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*Nodtese que, para los fines de este Compendio, los términos “fracking” y “perforacion y fracking” se refie-
ren al proceso integral de extraccion y distribucion de petréleo y gas por métodos no convencionales, desde la
preparacion del sitio del pozo hasta el transporte, distribucién y desecho de residuos y toda la infraestructura
complementaria, incluyendo ductos y estaciones de compresion. No todos los aspectos de este proceso se abordan

integramente en este Compendio.



El Compendio de Hallazgos Cientificos, Médicos y de Medios de Comunicacién que Demuestran los
Riesgos y Daros del Fracking (Compendium of Scientific, Medical, and Media Findings Demonstrating
Risks and Harms of Fracking) -de ahora en adelante referida solo como “EI Compendio’- es una compi-
lacion de referencias de evidencias que resumen los riegos y dafos que provoca el fracking conocida en
espafnol como fracturacién hidrdulica. Es un documento de acceso publico, hospedado en los sitios web
del Concerned Health Professionals of New York (www.concernedhealthny.org) y Physicians for Social
Responsibility (www.psr.org), que reldne las conclusiones de la literatura cientifica y médica, de reportes
gubernamentales y de la industria, asi como de investigaciones periodisticas.

Desde que Concerned Health Professionals of New York, lanzé el Compendio el 9 de julio de 2014 por
primera vez ha sido utilizado y citado en todo el mundo. Ha tenido una traduccién independiente al es-
pafol y ha sido aceptado para su uso en la Unién Europea, Sudafrica, Reino Unidoy Australia.

El lanzamiento de la primera edicién del Compendio coincide con el rapido ascenso de publicaciones
sobre nuevos estudios cientificos acerca de los riesgos e impactos del fracking. De ahi que la segunda
edicidn fue publicada 5 meses después, el 11 de diciembre del 2014, e incluia docenas de nuevos repor-
tes y trabajos de investigacién que aclaraban, confirmaban y explicaban los problemas mas recurren-
tes, tales como la falta de datos y las dudas que se tenian sobre lo que significaba la extraccién de gas
natural y petrdleo por medio del fracking.

Casi al mismo tiempo, el 17 de diciembre del 2014, el New York State Department of Health/NYS DOH
hizo publico su esperado informe sobre los impactos a la salud por fracking. Este documento de 186
pdginas, sirvié de base para que el Gobernador de Nueva York, Adrew Cuomo, anunciara ese mismo
dfa, la prohibicién de la fracturacidn hidrdulica de alto volumen en todo el Estado. Las conclusiones del
informe del NYS DOH son en gran medida las nuestras. El Comisionado de Salud del Estado de Nueva
York, Dr. Howard Zucker sefalé:

...el peso total de la evidencia de la informacién contenida en el Informe de Salud Publica,
demuestra que existen muchas incertidumbres acerca de los diferentes tipos de efectos adver-
sos a la salud, que pueden estar asociados con la fracturacién hidraulica de alto volumen, la
probabilidad de que ocurran resultados adversos a la salud y la efectividad de algunas medidas
de mitigacion para reducir o prevenir impactos ambientales podrian afectar negativamente a
la salud publica...es claro que a partir de la experiencia y la bibliografia existente, la actividad
de HVHF ha resultado en impactos ambientales que son potencialmente adversos a la salud pu-
blica. La ciencia nos da suficiente informacidn para determinar los niveles de riesgo a la salud
publica por HVHF y sin que importe que los riesgos sean manejados adecuadamente, HVHF no
continuard en el Estado de Nueva York (Ver nota a pie de pdgina 282).

Esta tercera edicién del Compendio, el cual fue creado a través de un esfuerzo conjunto con la orga-
nizacion Physicians for Social Responsability continua teniendo flujo de datos. Mas de 100 estudios
nuevos sobre impactos del fracking han aparecido en la literatura revisada por otros expertos, desde
que el interés en materia de salud publica condujo a prohibir la fracturacién hidraulica de alto volumen
en Nueva York —y desde la publicacién de la segunda versién de este documento-, hace nueve meses.

Esta base de datos es muy reciente. El estudio cita la base de datos que tiene el PSE Healthy Energy
y muestra que mas de la mitad de los estudios disponibles sobre los impactos adversos por gas shale



(conocido en México como de lutita o esquisto) y el gas de baja permeabilidad o gas compacto, han
sido publicados desde Enero del 2014. En ese afo se publicaron 192 estudios de expertos, sobre estos
impactos. En el primer semestre de 2015, surgieron 103 estudios mds*. La mayor parte de ellos de-
tectaron una serie de problemas. Especificamente, como lo han demostrado los andlisis estadisticos
de la PSE’s, el 69 por ciento de los estudios sobre calidad del agua, encontraron evidencia potencial o
real, de contaminacién del agua; 88 por ciento de los estudios de investigacién sobre calidad del aire
encontraron elevadas emisiones de contaminantes atmosféricos; y el 84 por ciento de los estudios sobre
riesgos a la salud humana encontraron danos o indicadores de posibles danos™**.

Desde el lanzamiento de la segunda edicidn, ademas del aumento de los articulos realizados por ex-
pertos, en Estados Unidos se publicaron cuatro informes de gobierno de varios volimenes sobre los
impactos del fracking: uno sobre agua, de la Environmental Protection Agency/EPA, dos de California
que examinan una amplia gama de impactos; y la Department of Environmental Conservation /NYS
DEC —que junto con la declaracidn final sobre los impactos ambientales del fracking— se implementa
la prohibicién de Nueva York y se incorpora al informe de salud publica del NYS DOH un andlisis mas
profundo sobre los impactos ambientales y econédmicos del fracking.

Como respuesta de esta proliferacion de evidencias sobre los problemas y dafos por el fracking—ar-
gumentada por la creciente preocupacion acerca de las numerosas incertidumbres que aun quedan—
diferentes paises, estados y municipios han establecido prohibiciones y moratorias, muchas de ellas
anunciadas este afo.

Luego de la prohibicién de la fracturacién hidraulica de alto volumen en Nueva York en Diciembre del
2014, Escocia se convirtid en el primer pais de Gran Bretafa en imponer una moratoria al fracking,
después de que un panel de expertos concluyé que deben hacerse mas estudios de riesgo sobre el frac-
king. En Febrero del 2015, el pais de Gales fue el siguiente, cuando su gobierno declard una moratoria
sobre el fracking “hasta que no se demuestre que es seguro’. En Marzo, la provincia canadiense de New
Brunswick declard también una moratoria por razones similares. En Mayo, el estado de Maryland, con
abrumadora mayoria aprobd dos afosy medio de moratoria, en gran parte basada principalmente en las
preocupaciones sobre impactos a la salud. En Junio citando las preocupaciones acerca de los impactos
del ruido y la industrializacién del paisaje rural, el Condado de Lancashire en el noroeste de Inglaterra,
detuvo los planes de lo que seria la mayor operacidon Britanica de fracking; el primero de Unicamente
dos pozos perforados cerca de Lancashire en aios anteriores, sufrié una falla en la estabilidad del pozo y
caus6 un temblor. En Julio, el gobierno de Holanda prohibid por cinco anos, cualquier forma de fracking
para gas shale basado en “investigaciones que muestran la existencia de incertidumbre’” respecto de los
impactos del fracking. A diferencia de éste, en Noviembre del 2014, la ciudad de Denton, Texas invalidd
en Junio del 2015, bajo una nueva ley estatal impulsada por la industria del gas y petréleo -que reafirma
el control estatal sobre el fracking- que prohibe a las municipalidades de Texas la aprobar prohibiciones
locales sobre fracking. En Septiembre, Irlanda del Norte y la region espafiola de Castilla-La Mancha pre-
suntamente pararon el fracking debido a cuestiones de politicas de ordenamiento.

* PSE Healthy Energy. http://www.psehealthyenergy.org/site/view/1180

** Hays, J. and Shonkoff, S. B. C. (2015, June 16). Toward an understanding of the environmental and public health
impacts of shale gas development: an analysis of the peer-reviewed scientific literature, 2009-2015, PSE Healthy
Energy working paper, revised June 2015. Retrieved from http://www.psehealthyenergy.org/data/Database Analy-
sis 2015.6 .16 .pdf



Durante la ultima década, la perforacidn direccional se ha combinado con la fractura hidraulica de
alto volumen y agrupado multiples plataformas de perforacidn de pozos multilaterales pozos multiples
como parte de las nuevas tecnologias para extraer el petréleo disperso y el gas natural, principalmente
los que se encuentran en formaciones shale. En Estados Unidos, este método de extraccién no conven-
cional —que, en conjunto, se conoce como “fracking’’— se ha acercado a zonas de mayor densidad pobla-
cional, las operaciones respectivas, asi como el transporte del material, han aumentado en frecuencia
e intensidad; al mismo tiempo, ha surgido un conjunto importante de pruebas de que estas actividades
son peligrosas para la gente y sus comunidades de maneras que son dificiles o imposibles de mitigar.
Los riesgos incluyen temblores e impactos adversos en agua, aire, agricultura, salud y sequridad publi-
cas, valor de las propiedades, estabilidad climatica y fortaleza econémica.

La investigacidn de estas complejas actividades industriales de gran escala —y la infraestructura com-
plementaria de la que dependen- requiere tiempo y ha sido obstaculizada por el secreto institucional.
Sin embargo, poco a poco la investigacidn estd alcanzando al ritmo del aumento de la extraccién no
convencional de petrdleo y gas shale que ha ocurrido en la ultima década. Un nimero creciente de
estudios evaluados por otros especialistas, informes de accidentes y articulos de investigacién periodis-
tica, han documentado las pruebas especificas y cuantificables de la evidencia del dafio y han sacado
a la luz problemas fundamentales del ciclo integral de las operaciones asociadas con la perforacién no
convencional y el fracking. Por su parte, los estudios realizados por la industria, asi como los analisis
independientes, indican que, con los materiales y la tecnologia, que estdn disponibles en este momento,
no pueden evitarse los problemas de ingenieria inherentes a este método, que incluyen sismicidad, fugas
importantes de metano y deterioro del revestimiento y la cementacién de los pozos.

Actualmente, las predicciones cientificas previas y los datos anecdéticos son reforzados por datos empi-
ricos que confirman que los riesgos para la salud publica derivados de la extraccidn no convencional de
gas y petrdleo son reales; importantes, las posibilidades de impactos adversos y, considerables, las con-
secuencias econdmicas negativas. Nuestra evaluacion de la literatura médica y de salud publica ava-
lada por otros expertos no encontrd pruebas de que el fracking pueda llevarse a cabo de forma que no
amenace la salud humana. A pesar de este creciente volumen de informacidn, la secrecia de la industria
y la inaccién gubernamental contindan frustrando la investigacién cientifica y dejando sin identificar,
sin monitorear y, en gran medida, sin explorar, muchos problemas potenciales, en especial los riesgos
acumulativos y de largo plazo. Este problema es agravado por los acuerdos de confidencialidad, los ex-
pedientes juridicos sellados y los acuerdos legales que impiden que las familias y sus médicos analicen
lesiones y enfermedades. Como resultado, hasta el momento no existe un inventario cuantitativo de los
riesgos de este proceso para la vida humana, que sea exhaustivo.

Las pruebas disponibles hasta la fecha indican que las operaciones de fracking plantean riesgos graves
para la salud, tanto a causa de la contaminacién del agua, como por la contaminacién del aire. En Es-
tados Unidos, diariamente se inyectan mas de dos mil millones de galones de fluidos a alta presién para
lograr la extraccidn de petrdleo y gas mediante el fracking, o al terminar el proceso, para descargar el
agua de desecho a través de cualquiera de los 187,570 pozos de eliminacidn que existen en el pais para
recibir los desechos de la extraccidon de petrdleo y gas. Todos y cada uno de esos dos mil millones de
galones de liquido son tdxicos y pasan a través de los acuiferos subterraneos (o mantos freaticos) del
pais, para llegar a los estratos geoldgicos profundos, en los cuales puede demostrarse que aumenta el
riesgo de temblores.



En el aire de las zonas en donde hay las operaciones de perforacién y fracking y su infraestructura
asociada, los investigadores han determinado concentraciones extremadamente elevadas de contami-
nantes téxicos, incluyendo el potente carcinégeno benceno y los precursores quimicos del smog (0zono
troposférico). En algunos casos, las concentraciones de contaminantes del aire relacionadas con el
fracking en comunidades en donde la gente vive y trabaja exceden con creces las normas federales de
seguridad en este rubro. Las investigaciones muestran que las emisiones a la atmdsfera a causa del
fracking pueden dispersarse y contaminar el aire a una distancia de cientos de millas en direccién del
viento. El potencial de exposicién y de los impactos adversos asociados es importante para los mas de
15 millones de estadounidenses que actualmente viven a una milla o menos de un pozo de fracking que
se ha perforado desde el afno 2000 pues, durante los Ultimos 15 afos, se han fracturado anualmente mas
de 50,000 nuevos pozos.

Este Compendio es una compilacién totalmente referenciada de los hallazgos cientificos, médicos y pe-
riodisticos mas importantes que demuestran la peligrosidad y los riesgos del fracking. Esta organizado
para que pueda ser comprensible por funcionarios publicos, investigadores, periodistas y publico en ge-
neral; resume de manera sucinta los estudios mas importantes y otros hallazgos de importancia para el
debate publico actual sobre los métodos no convencionales de extraccion de petrdleo y gas. Los usuarios
deben utilizar el Compendio para comprender la importancia de la informacién disponible, tanto sobre
las preocupaciones de salud y seguridad publicas como sobre las realidades econémicas del fracking
que las enmarcan. El lector que desee profundizar, puede consultar las resefas, estudios y articulos
cuya referencia se incluye. Ademas, el Compendio se complementa por una base de datos casi exhausti-
va de referencias de articulos cientificos revisados por otros expertos relacionados con la extraccién de
petrdleo y gas shale, alojada en la base de datos de informacidn cientifica de la PSE Healthy Energy*.

Para esta tercera edicidn del Compendio, como para las previas, hemos obtenido y reunido los hallazgos
de tres fuentes: articulos de revistas cientificas o médicas revisados por otros expertos, informes de in-
vestigaciones periodisticas e informes de dependencias gubernamentales o comisionados por ellas. Los
articulos revisados por otros expertos se identificaron a través de bases de datos como PubMed o Web
of Science y de la base de datos de PSE Healthy Energy. Incluimos articulos de revision cuando sacaron
a la luz una nueva comprensién de la evidencia.

Nuestros registros o fichas, describen brevemente los estudios que documentan dafo o riesgo de dano
asociado con el fracking y resumen los datos mas importantes. Los registros no incluyen resultados
detallados ni criticas sobre las fortalezas o debilidades de cada estudio. Tomando en cuenta que en la
evaluacion de estudios de caso se origina gran parte de la comprensién médica temprana de las nuevas
enfermedades y las correlaciones epidemioldgicas que no se habian sospechado previamente, hemos
incluido aquéllos de estos estudios que se han publicado, asi como informes anecddticos cuando estan
basados en datos y son verificables.

* PSE Healthy Energy. http://www.psehealthyenergy.org/site/view/1180



En los registros también incluimos las referencias a articulos publicados en la prensa en general que
describen los hallazgos de estudios revisados por otros expertos. Para este fin recabamos articulos de
la prensa que informaban, de manera experta y clara, sobre estudios altamente técnicos, en especial,
si esos articulos incluian comentarios por los investigadores responsables de dichos estudios sobre la
importancia de sus resultados. En estos casos, en el registro o ficha aparecen juntas las referencias al
estudio cientifico y de publicaciones generales. Esperamos que estas referencias asociadas facilitaran
la comprensidon de los resultados por el comun de los lectores. En cada seccidn se explica el significado
de los acrénimos, la primera vez que aparecen.

Los articulos noticiosos que aparecen como registros individuales se refieren a informes de investiga-
cidn preparados por los periodistas que llevaron a cabo la investigacidn original. Si bien las organiza-
ciones que promueven la defensa estos casos han compilado muchos informes Utiles sobre el fracking,
en general no se incluyen en este Compendio. También hemos excluido los articulos centrados Unica-
mente en metodologia o instrumentacidn. Para algunas fuentes se proporcionan notas a pie de pagina
de referencias cruzadas; por ejemplo, en el caso de informes oficiales de gran alcance o articulos revi-
sados por otros expertos que cubren dos 0 mas temas.

El ritmo al que estan surgiendo nuevos estudios e informacidn se ha acelerado en el Ultimo afo y medio.
En los primeros meses de 2014 se publicaron mas articulos sobre los efectos del fracking en la salud que
en 2011y 2012 juntos. De hecho, entre 2011 y 2012 se duplicd el nimero de publicaciones revisadas por
expertos, lo que ocurrid de nuevo entre 2012 y 2013. Mas de 80 por ciento de los estudios disponibles
sobre los impactos del desarrollo de gas shale se han publicado desde enero del 2013 y, mas de 50 por
ciento, a partir de enero de 2014. En ese afo, se publicaron 192 articulos revisados por expertos so-
bre los impactos del fracking. En los primeros seis meses de 2015 aparecieron 103 estudios*. Por este
motivo el Compendio estd organizado en orden cronoldgico inverso, presentando la informacidén mas
reciente al principio de cada seccidn.

En nuestra revisidon de los datos, surgieron 17 temas importantes que son la base de la estructura or-
ganizativa del Compendio. El documento empieza con secciones sobre dos de las amenazas mas graves
-las contaminaciones del aire y del agua- y concluye con las demandas médicas y cientificas para que se
realicen mads estudios y que haya mds transparencia. Los lectores se daran cuenta del aumento actual
en los reportes de problemas e impactos en la salud, porque los datos recientes aparecen al inicio de las
secciones.

El Compendio se concentra en los temas que estan mas relacionados con la salud publicay los impactos
en la seguridad debidos a la perforacion no convencional para extraer gas y petrdleo y en el fracking. La
infraestructura complementaria y las actividades industriales que acompanan forzosamente las opera-
ciones de perforacidn y fracking generan riesgos y peligros adicionales. Esta infraestructura y activida-
des incluyen ductos, estaciones de compresidn, transporte de petrdleo por tren, operaciones de mineria
de arena, instalaciones criogénicas y de licuefaccion, complejos de procesamiento y fraccionamiento,
terminales de importacién/exportacion y otras similares. Aunque una relacién detallada de estos im-

* Hays, J. and Shonkoff, S. B. C. (2015, June 16). Toward an understanding of the environmental and public health impacts
of shale gas development: an analysis of the peer-reviewed scientific literature, 2009-2015, PSE Healthy Energy working
paper, revised June 2015. Retrieved from http://www.psehealthyenergy.org/data/Database Analysis 2015.6 .16 .pdf



pactos adicionales rebasa el dmbito de este documento, en esta edicién hemos incluido, por primera
vez, una seccidn sobre infraestructura que se concentra en las estaciones de compresion, los ductos, las
instalaciones de reciclado de agua y las operaciones de mineria de arena de silice que estan surgiendo
como temas de preocupacion.._

En vista de que las pruebas de danos y riesgos de la extraccidon no convencional de gas y petréleo estan
aumentando rapidamente, planeamos continuar revisando y actualizando este Compendio mas o menos
cada seis meses. Es un documento vivo, instalado en los sitios web de las asociaciones Concerned Health
Professionals of New York and Physicians for Social Responsibility, que sirve como herramienta edu-
cativa en los importantes didlogos publicos y sobre politicas que estan en curso. Los estudios citados en
esta tercera edicion estan al dia hasta el 31 de julio de 2015.

El Compendio no tiene financiamiento; se prepard aprovechando la experiencia y conocimientos de
numerosos profesionales de la salud y cientificos que por varios afos han estado comprometidos con
este tema.

Por parte de Physicians for Social Responsibility y PSE Healthy Energy agradecemos a nuestros lec-
tores: Barbara Gottlieb, MD Robert Gould, Jake Hays, PhD, PE Anthony Ingraffea, MD, MPH Pouné
Saberi, Casey Crandell y Ryan Miller.



MD, MPH Sheila Bushkin-Bedient,
Concerned Health Professionals of New York

MD Larysa Dyrszka,
Concerned Health Professionals of New York, Physicians for Social Responsibility - New York

PhD Yuri Gorby,
Concerned Health Professionals of New York

RN Mary Menapace,
Concerned Health Professionals of New York

MD, MSL Kathleen Nolan,
Concerned Health Professionals of New York, Physicians for Social Responsibility - New York

MPH Carmi Orenstein,
Concerned Health Professionals of New York

MD, FACC Barton Schoenfeld,
Concerned Health Professionals of New York, Physicians for Social Responsibility - New York

PhD Sandra Steingraber,
Concerned Health Professionals of New York

Referencia propuesta para citar este documento: Concerned Health Professionals of New York & Phy-
sicians for Social Responsibility (14 de octubre de 2015). Compendio de hallazgos cientificos, médicos
y de los medios de comunicacién que demuestran los riesgos y dafos del fracking (extraccién no conven-
cional de gas y petrdleo), 32 edicidn. http://concernedhealthny.org/compendium/

Fotos de la portada: Les Stone



Concerned Health Professionals of New York (CHPNY) es una iniciativa de profesionales de la salud,
cientificos y organizaciones médicas para plantear preocupaciones sobre los impactos adversos del
fracking en la saludy la sequridad publicas que estén cientificamente justificadas. CHPNY proporciona
recursos educativos y trabaja para asegurar que el andlisis cuidadoso de la ciencia y los impactos en
salud estén en el centro del debate sobre el fracking. http://concernedhealthny.org

La Physicians for Social Responsibility, es una asociacién que ha trabajado por mas de 50 afos para
crear un mundo saludable, justo y pacifico para la generacién actual y las futuras; Physicians for
Social Responsibility (PSR) aplica su capacidad médica y en salud publica para educar y promover
que se estudien temas urgentes que amenazan la salud humana y la supervivencia de la humanidad,
con objeto de invertir la ruta actual que conduce al cambio climatico, protegiendo a la poblacién y
el ambiente de las sustancias téoxicas y enfrentando que se aborden las consecuencias adversas para
la salud del uso de combustibles fésiles. PSR fue fundada por médicos preocupados por las armas
nucleares y su abolicidn, sigue siendo parte de su mision.
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1) Hay cada vez mas pruebas de que las regulaciones simplemente no pueden evitar el dafo. Los es-
tudios muestran que en el proceso de extraccién de gas natural hay problemas inherentes, tales como
fallas en la integridad de los pozos a causa de su envejecimiento o de las presiones mismas del fracking.
Estos temas pueden causar contaminacién de aire con carcindgenos u otras sustancias toxicas y una
variedad de estresores ambientales y de otro tipo sobre las comunidades. Simplemente, algunas de
las muchas partes que integran el fracking, -incluyendo el entorno geoldgico subterraneo-, no pueden
controlarse. El problema se complica porque el nimero de pozos y su infraestructura complementaria
o0 asociada siguen proliferando y creando cada vez mds impactos acumulativos.

Tal como se informé en estudios publicados en marzo pasado, la inyeccién de grandes voliumenes de
fluidos —en la actualidad, normalmente es de 3 a 5 millones de galones por pozo- crea en el shale una
deformacién importante que hace que suba una milla o0 mas, hasta llegar a la superficie. En el cami-
no, estos “‘bulbos de presién” pueden afectar de maneras impredecibles a las fallas y fisuras en los
estratos rocosos superiores, incluyendo los que intersectan los acuiferos de agua dulce. Tales ondas
de presidn pueden movilizar a los contaminantes remanentes de actividades previas de perforacién y
mineria (véanse las notas a pie de pagina 93 y 94). Ningtin conjunto de regulaciones puede evitar estos
impactos potenciales para las aguas subterrdneas. Aun mas, en julio, el estado de California concluyé
que el fracking puede tener impactos “importantes e inevitables” en la calidad del aire, incluyendo la
movilizacién de contaminantes a niveles que rebasan los estdndares de calidad del aire (véase la nota a
pie de pagina 2). Conforme a la Declaracién de Resultados del Estado de Nueva York: “Atn poniendo
en practica una amplia gama de medidas de mitigacidn ... bajo ningun escenario pueden evitarse de
manera adecuada, ni reducirlos al maximo nivel posible, ... los importantes impactos negativos sobre
la salud humana y el ambiente que causaria permitir la fractura hidraulica de alto volumen... " (véase
la nota a pie de pagina 199).

2) El fracking amenaza el agua potable. Ya se han probado los casos de fuentes de agua potable con-
taminadas por las actividades de fracking, asi como el desecho de residuos asociados con éstas. La
evaluacion de los impactos de fracking en los recursos hidricos realizado por la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA) confirmd algunos casos especificos de contaminacién del agua
causada por las actividades relacionadas con la perforacion y el fracking e identificé varias rutas a
través de las cuales ocurre esta contaminacién. Conforme a la EPA, los casos comprobados de contami-
nacién del agua potable se han debido a derrames de fluido y aguas residuales del fracking; a descargas
de agua de desecho del fracking en rios y corrientes de agua; asi como a la migracién subterrdnea de
sustancias asociadas con el fracking, incluyendo el gas, hacia pozos de agua de consumo. De manera in-
dependiente, investigadores que trabajaban en Texas en cientos de muestras de agua potable obtenidas
del acuifero que se encuentra sobre el campo Barnett Shale que ha sido muy perforado, identificaron
19 contaminantes relacionados con el fracking, incluyendo el cancerigeno benceno, lo que comprobd
la contaminacién generalizada del agua. En Pensilvania, en los pozos de agua de consumo cercanos a
operaciones de perforacidn y fracking que se sabia que tenfan problemas de revestimiento de los pozos,
se encontrd un disolvente presente en el fluido del fracking.

En California, los funcionarios estatales responsables de la regulacién aceptaron que habian permitido
errdneamente que las compafias petroleras inyectaran aguas residuales de la perforacidn en acuiferos
de agua potable limpia (véanse las notas a pie de pagina 2, 79, 81y 83).
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3) Las emisiones de la perforacién y el fracking contribuyen a la contaminacidn toxica del aire y al
smog (ozono troposférico) en concentraciones que se sabe que tienen un impacto adverso en la salud.
El The New York State Department of Environmental Conservation (DEC) determind que el fracking
puede aumentar los niveles de ozono en las areas del estado situadas en direcciéon del viento y afectar la
capacidad de mantener la calidad del aire dentro de los estandares de ozono (véase la nota a pie de pa-
gina 199). En la zona rural del estado de Ohio, el aire cerca de pozos de gas tuvo hidrocarburos aroma-
ticos policiclicos en concentraciones superiores a las del centro de la ciudad de Chicago y que también
eran diez veces mayores que los niveles de areas rurales en las que no hay operaciones de fracking, lo
que aumenta en 45 por ciento el riesgo de cancer a lo largo de la vida en los residentes cercanos a las
plataformas de perforacion de pozos multilaterales pozos multiples (véase la nota a pie de pagina 8).
Dos informes independientes de California determinaron que el fracking ocurre de manera excesiva en
areas que ya sufren problemas graves de calidad de aire y que puede hacer que el ozono y otros conta-
minantes del aire bajo regulacién federal lleguen a niveles que violen los estandares de calidad del aire
(véanse las notas a pie de pdgina 1 y 2). Este aumento en la contaminacién del aire y en la formacién
de smog plantea un riesgo grave para aquéllos individuos que ya sufren de problemas respiratorios, por
ejemplo, los ninos con asma. Conforme a la American Lung Association el Condado de Kern, en Cali-
fornia, que es una zona de fracking intensivo, es el quinto condado con mayor contaminacién por ozono
en el pais, con un promedio de 203 dias de altas concentraciones de ozono al afo.

4) Los problemas de salud publica asociados con la perforacion y el fracking, incluyendo los proble-
mas de salud y seguridad ocupacionales, se documentan cada vez mejor. Entre los residentes de zonas
cercanas a operaciones de perforacion y fracking, los indicadores comprobados de problemas de salud
incluyen aumento en las tasas de hospitalizacién, problemas respiratorios auto reportados y erupciones
cutdaneas, muertes por accidentes de vehiculos motorizados, traumas, abuso de drogas y nifios con bajo
peso al nacer.

Cuando este documento estaba a punto de entrar a imprenta, un nuevo estudio de la Universidad Johns
Hopkins encontré un aumento del 40 por ciento en nacimientos prematuros en nifos de madres residen-
tes cerca de sitios activos de perforacion y fracking en Pensilvania™.

Entre los trabajadores, los riesgos incluyen exposicidn a sustancias téxicas y accidentes. Se ha detectado
benceno en la orina de trabajadores de plataformas de perforacion de pozos multiples (o multilaterales)
en Colorado y Wyoming. El National Institute for Occupational Safety and Health/NIOSH afirmé que los
trabajadores de la industria de extraccidn de petrdleo y gas se encuentran entre los que estan en riesgo de
desarrollar silicosis, una enfermedad pulmonar incurable causada por la exposicién al polvo de silice pro-
cedente de la arena de silice que se usa ampliamente en las operaciones de fracking. Las tasas de mortali-
dad entre los trabajadores del sector de extraccion de petrdleo y gas en Dakota del Norte fueron siete veces
mayores que las tasas de mortalidad nacionales en esta industria que, por si misma, tiene mas muertes por
fuego y explosiones que cualquier otra industria privada. El auge del fracking en Virginia Occidental fue
acompanado de un aumento en las muertes de los trabajadores. Cuando este documento estaba por entrar a
la imprenta, un nuevo censo realizado por la Bureau of Labor Statistics mostrd que los accidentes laborales
mortales en las industrias de extraccidn de petrdleo y gas aumentaron 27 por ciento entre 2013 y 2014**.

* Casey, J. A., Savitz, D. A., Rasmussen, S. G., Ogburn, E. L., Pollak, J., Mercer, D. G., & Schwartz, B. S. (2015). Uncon-
ventional natural gas development and birth outcomes in Pennsylvania, USA. Epidemiology. Advance online publication. doi:

10.1097/EDE.0000000000000387

** J.S. Department of Labor, Bureau of Labor Statistics (2015, September 17). National census of fatal occupational injuries
in 2014 (preliminary results). USDL-15-1789. Retrieved from http://www.bls.gov/news.release/pdf/cfoi.pdf
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5) El gas natural es una amenaza mas grande para el clima de lo que se creia previamente. El metano
es un gas de efecto invernadero mucho mas potente de lo que se pensaba. El Intergovernmental Panel
on Climate Change calcula que, en un periodo de 20 afos, el metano puede capturar 86 veces mas calor
que una cantidad de bidxido de carbono equivalente***. Alin mas, en la vida real las tasas de emision
de metano exceden con creces los calculos previos. En el campo Barnett Shale del noreste de Texas,
que ha sido altamente perforado, se demostrd que las emisiones de metano eran 50 por ciento mayores
que lo que habia calculado la EPA. Las operaciones de fracking y la infraestructura complementaria
contribuyen a las emisiones de metano en la regién con un 71y 85 por ciento.

Los investigadores descubrieron que la mayoria de estas emisiones no se debian a fugas accidentales,
sino que son pérdidas inherentes al disefio de la maquinaria o al uso operativo normal y, por lo tanto,
que no es posible mitigarlas. Las emisiones de metano en los niveles que se estdn documentando en la
actualidad mediante diversos enfoques de mediciény modelaje que desmienten y sobrepasan los bene-
ficios que se habia previsto previamente que resultarian de quemar metano en lugar de carbdn en las
plantas termoeléctricas actuales.

Cuando este documento entrd en prensa, un nuevo estudio confirmd que son poco confiables y funcio-
nan mal los sensores de un instrumento que es usado comunmente para cuantificar las emisiones de
metano, por lo que estas emisiones se sub-reportan ampliamente, por un factor de entre tresy cinco.
Segun el autor del este estudio, mas del 40 por ciento del inventario nacional de metano pudiera estar
afectado por esta falla en la medicién*. Al redactar este documento se desconocen las implicaciones
de este descubrimiento para comprender las tasas de emision de fugas de metano en todo el sistema
debidas a las operaciones de perforacion y fracking; sin embargo, permiten cuestionar los resultados
de al menos un estudio importante sobre las emisiones de metano que dependié de ese instrumento
para obtener los datos.

*** [PCC. (2013). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth As-
sessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T. F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.
K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex & P. M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United
Kingdom and New York, NY, USA. Retrieved from http://www.ipcc.ch/report/ar5/wgl/

6) En muchos lugares, los temblores son consecuencia de las actividades relacionadas con la perfo-
racion y el fracking. En los meses pasados, varios estudios importantes han confirmado una relacién
causal entre la inyeccién de aguas residuales del fracking en pozos de eliminacién de desechos y el
surgimiento de multitud de temblores en la zona. La evidencia es tan sélida que permitié que la Okla-
homa Supreme Court dictaminara por unanimidad, en junio, que los propietarios de viviendas pue-
den demandar a la industria de petrdleo y gas por lesiones o dafos en sus propiedades derivados de
los temblores. A partir del inicio del auge del fracking, en Oklahoma ha aumentado vertiginosamente
el nimero de temblores de magnitud 3.0 grados o mayor con menos de dos anuales antes del 2009 y
mas de 1,100 que se pronostica ocurrirdn en 2015 (véase la nota a pie de pagina 321). Actualmente,
las pruebas muestran que el proceso de fracking puede, por si mismo, desencadenar temblores pe-
quenos, como lo confirman varios casos en Ohio, Oklahoma, Texas, el Reino Unido y Canada (véase
la nota a pie de pagina 199).

* Howard, T. (2015). University of Texas study underestimates national methane emissions at natural gas production sites
due to instrument sensor failure. Energy Science & Engineering. Advance online publication. doi: 10.1002/ese3.81. Este es el
segundo de dos estudios recientes que encontraron que la herramienta principal aprobada por la US EPA para medir y reportar
las emisiones de metano no funciona correctamente si se usa siguiendo las instrucciones del fabricante. Véase también a nota
a pie de pagina 453.
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7) La infraestructura del fracking plantea graves riesgos potenciales de exposicion para quienes vi-
ven en sus cercanias. Las actividades de perforacién y fracking son operaciones temporales, pero las
estaciones de compresidn son instalaciones semipermanentes que contaminan el aire 24 horas al dia
mientras haya gas fluyendo por el ducto. Como se documenté en un estudio realizado en Pensilvania,
publicado en febrero de 2015, las emisiones diarias a partir de las estaciones de compresion son alta-
mente discontinuas y pueden generar periodos de exposiciones potencialmente extremas (véase la nota
a pie de pdgina 515). En el norte del medio oeste de Estados Unidos, los residentes de Wisconsin que
viven cerca de operaciones de mineria de arena de silice que proveen a la industria del fracking, repor-
taron exposicion a los polvos y problemas respiratorios. El polvo de silice es una causa comprobada de
silicosis y cancer del pulmdn.

En mayo de 2015, la New York State Medical Society aprobd una resolucién que reconoce los impac-
tos potenciales para la salud de la infraestructura de gas natural y comprometié su apoyo para que se
realice una evaluacién oficial de los riesgos ambientales y para la salud asociados con los ductos de gas
natural. En junio del mismo afo, la American Medical Association/AMA adopté una resolucién similar
en apoyo a legislacidon que exija que todos los niveles de gobierno realicen una Evaluacién de Impacto
en Salud amplia, en relacidn con los riesgos para la salud y el ambiente asociados con los ductos de gas
natural. Como parte de una resolucién relacionada, la AMA también pidié una divulgacién completa de
todas las sustancias quimicas que se usan en las operaciones de fracking.

8) Las actividades de perforacion y fracking pueden hacer que suban a la superficie materiales radiac-
tivos naturales. La exposicidn a un aumento en los niveles de radiacién procedentes de estos materiales
es un riesgo, tanto para los trabajadores como para los residentes de la zona. En Pensilvania, los niveles
de raddn en los hogares han estado subiendo desde que se inicid el auge del fracking y los edificios en
las zonas altamente perforadas tienen concentraciones de raddn considerablemente mayores que las
zonas sin plataformas de perforacion de pozos multiples, una diferencia que no existia antes de 2004.
Investigadores de la Universidad de Iowa han documentado la presencia en las aguas residuales del
fracking una diversidad de sustancias radiactivas -entre ellas radio, torio y uranio- y han determinado
que su radiactividad aumenta con el tiempo. Alertaron que los productos de la desintegracion radiacti-
va pueden contaminar las zonas recreativas, agricolas y residenciales. El Informe de las conclusiones
del DEC del estado de Nueva York hizo notar que los materiales radiactivos de origen natural (NOR M
por sus siglas en inglés) suben a la superficie “en los recortes de perforacion, el agua de retorno y la
salmuera de produccién... La acumulacién de NORM en los ductos y el equipo puede causar un impacto
adverso importante porque puede exponer a los trabajadores que manejan los ductos para su limpieza o
mantenimiento a niveles crecientes de radiacién” (véase la nota a pie de pagina 199).

9) Los riesgos que plantea el fracking en California son excepcionales. Uno de cada ocho estadouniden-
ses vive en Californiay el fracking en ese estado se realiza de forma diferente que en otros estados, por
lo que los riesgos también son diferentes. California es el Unico estado que permite que los desechos del
fracking se mantengan en fosas abiertas, sin membrana, lo que genera riesgos de contaminacién del
aire y del agua subterranea. Es mas probable que los pozos sean verticales en lugar de horizontales y el
shale que contiene petrdleo es menos profundo. Por lo tanto, se usa mucho menos agua por pozo para
el fracking que en otros estados. Sin embargo, el fluido del fracking es mucho mas concentrado en sus-
tancias quimicas, las zonas de fracking estan mads cerca de los acuiferos que se encuentran en su parte
superior y es mayor el riesgo de que una fractura llegue a las aguas subterraneas. La mayoria de las
nuevas operaciones de fracking en California ocurren en dreas con una larga historia de extraccion de
petréleo; en especial, en el Valle de San Joaquin, en el Condado de Kern. La elevada densidad de pozos
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antiguos y abandonados en esta zona genera rutas potenciales de fugas, si las fracturas intersectan los
pozos. Por otra parte, aunque el fracking requiere mucho menos agua por pozo en California, se lleva
a cabo de manera excesiva en areas de escasez severa de agua y puede competir con las necesidades
municipales y agricolas de agua dulce (véase la nota a pie de pagina 74).

El fracking en California esta concentrado en dos areas que enfrentan excepcionales riesgos posibles
para la salud humana. Una, el Condado de Kern es el principal productor de cultivos de alimentos del
pais; a pesar de esto, también alberga la mayor densidad de operaciones de perforacidon y fracking en
el estado. Estos factores facilitan que los impactos del fracking lleguen a poblaciones distantes geogra-
ficamente. La otra drea en donde se concentra el fracking es la cuenca petrolera de Los Angeles, que
esta situada directamente bajo una de las ciudades mds pobladas del mundo. En los Angeles, aproxi-
madamente 1.7 millones de personas viven o trabajan a una milla de un pozo activo de petréleo o gas.
Actualmente, California no establece un limite para la distancia a la que pueden estar las operaciones
de perforacion o fracking respecto a casas-habitacién o escuelas.

La aceptacion reciente por parte de los funcionarios responsables de la regulacidn en el estado de que
por afos se autorizd errdneamente a las empresas a inyectar directamente los desechos del fracking en
los acuiferos de agua dulce, ha causado la clausura de muchos pozos para la disposicién de desechos.
La combinacidn de la sequia actual y la falta de opciones para la disposicidn o desecho, ha dado como
resultado que las aguas residuales del fracking se desvien para que los agricultores las usen para el
riego de sus cultivos, lo que es preocupante, ya que el agua contaminada puede afectar a los cultivos y
después pasar a los mantos fredticos. El afio pasado, la empresa Chevron canalizé 8 millones de litros
de desechos tratados del fracking a agricultores para el riego de sus cosechas. Los estudios mostraron
la presencia de varios compuestos organicos volatiles, incluyendo acetona (véase la nota a pie de pagina
426). Los alimentos son una posible ruta de exposicidn a las sustancias quimicas del fracking lo que es
muy preocupante y de lo que se sabe poco (véanse las notas a pie de pagina 425-427, 433, 436-438,
444-447).

10) Las inestabilidades econdmicas del fracking aumentan los riesgos para la salud publica. Estan
siendo cada vez mas claros los retos de la vida real para los argumentos de la industria de que el frac-
king es un buen negocio. Los andlisis econdmicos independientes muestran que la promesa de creacién
de empleos ha sido fuertemente exagerada, con muchos de los puestos de trabajo ocupados por traba-
jadores de otros lugares. Con el inicio de las operaciones de perforacion y fracking en las comunidades
ha habido un fuerte aumento en las tasas de crimenes, incluyendo comercio sexual, agresiones sexuales,
manejo de vehiculos en estado de ebriedad, abuso de drogas y victimizacidn violenta, las cuales tienen
consecuencias adversas en la salud publica, especialmente para las mujeres. Los costos sociales inclu-
yen sobrecargas en la aplicacidn de la ley, los servicios municipales y el dafio a los caminos. Los analisis
econdmicos han encontrado que la perforacidon y el fracking amenazan el valor de las propiedades y
pueden reducir la recaudacién fiscal de los gobiernos locales. Adicionalmente, debido a los materiales
peligrosos que se usan y a los riesgos asociados con ellos, la perforacion y el fracking plantean un con-
flicto inherente en las hipotecas y los seguros de las propiedades.

Los fundamentos econdmicos poco firmes de la industria en su conjunto también tienen consecuencias
para la salud y la seguridad publicas. El bajo precio del petréleo y el gas, en conjunto con la inesperada
corta duracion de los pozos de produccidn, ha causado que el valor de los activos de las compafias que
perforan el shale se reduzca en miles de millones de délares creando déficits que se remedian princi-
palmente mediante la venta de acciones y una carga creciente de endeudamiento. Los precios a la baja
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significan que el pago de intereses esta consumiendo los ingresos de muchas compafnias pequefas, lo
que genera preocupacion por la posibilidad de que establezcan medidas de reduccién de costos. Los cal-
culos exagerados y poco confiables de las reservas de shale y de su rentabilidad potencial contintan es-
timulando la fiebre para perforar nuevos pozos, incumplir con las regulaciones y entrar en comunidades
densamente pobladas. Como resultado, las incertidumbres econdmicas fundamentales de la produccidn
de petrdleo y gas shale aumentan alin mas los riesgos del fracking para la salud publica y la sociedad.

16



Cada vez mas estudios demuestran la preocupacion por la variedad de impactos que tiene la contami-
nacion del aire asociada a las operaciones de perforacion y fracking. Investigadores han documentado
la presencia de decenas de contaminantes atmosféricos por las operaciones de perforacion y fracking las
cuales plantean serios riesgos para la salud. Areas con amplia presencia de perforaciones y fracking
presentan altas concentraciones de ozono, una notable disminucion de la calidad del aire y en muchos
casos, incrementos en los indices de problemas de salud vinculados a la contaminacion atmosférica. Las
evaluaciones de muestreos del aire encontraron concentraciones excesivas de compuestos orgdnicos vo-
Idtiles, en especial de las sustancias cancerigenas como benceno y formaldehido, tanto en el cabezal del
p0ozo, como en un trayecto que supero la distancia minima legal entre el cabezal del pozo y las viviendas.
En algunos casos las concentraciones exceden diferentes tipos de normas federales de seguridad.

9 de Julio de 2015 — EI California Council of Science and Technology en colaboracién con
el Lawrence Berkeley National Laboratory/LBNL publicé el segundo y tercer volumen de
una extensa evaluacién sobre fracking en California hecha por otros expertos. El volumen
2, capitulo 3, se centra en los impactos de la calidad del aire. Encuentra que los métodos
actuales de inventario subestiman las emisiones de metano y compuestos organicos volatiles
provenientes de las operaciones de gas y petrdleo y que el fracking que existe en las areas
de California—especialmente en las cuencas atmosféricas de San Joaquin y en la Costa
Sur—actualmente sufren serios problemas de calidad del aire. Ademds, ningun estudio ex-
perimental se ha realizado en California sobre emisiones a la atmdsfera provenientes de
operaciones de perforacidn y fracking. Aunque California tiene muy desarrollados métodos
de inventario para calidad de aire, “‘no fueron disenados para calcular mediciones directas
en pozos y no es posible determinar, con los métodos actuales de inventario, las emisiones
que se generan de la estimulacidn de pozos’’?.

1 de Julio de 2015 — Segun la Ley No. 4 del Senado de California, el California Division
of Qil, Gas, and Geothermal Resources emitié un reporte de 3 tomos sobre el impac-
to ambiental del tratamiento de estimulacién de los pozos de petrdleo y gas en el esta-
do (el cual, en California incluye la fracturacién hidrdulica junto con la acidificacién vy
otras tecnologias de extraccidn no convencionales que rompen con las rocas que contie-
nen gas o petrdleo). EI Departamento determind que el fracking y las operaciones re-
lacionadas con él, pueden tener “significativos e inevitables” impactos en la calidad del
aire, incluyendo aumento del ozono y otros contaminantes regulados federalmente en
concentraciones que violan los estandares de calidad del aire o violaciones peores?>.

1 Brandt, A., Millstein, D., Jin, L., & Englander, J. (2015, July 9). Air quality impacts from well stimulation. In: California Council
on Science and Technology, An Independent Scientific Assessment of Well Stimulation in California, volume 2, chapter 3. Retrieved
from http://ccst.us/publications/2015/vol-11-chapter-3.pdf

2  California Department of Conservation, Division of Oil, Gas, and Geothermal Resources (2015, July 1). Analysis of Oil and Gas Well
Stimulation Treatments in California, Volume II. Retrieved from http://www.conservation.ca.gov/dog/SB4DEIR/Pages/SB4 DEIR

TOC.aspx

3 Cart. J. (2015, July 1). State issues toughest-in-the-nation fracking rules. Los Angeles Times. Retrieved from http://www.latimes.
com/local/lanow/la-me-In-state-issues-fracking-rules-20150701-story.html
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e 21 de Abril de 2015 — En un estudio realizado por un equipo de investigacién financiado por
la industria de la energia eléctrica, se encontrd que el fracking ha disminuido la calidad del
aire en las zonas rurales donde hay grandes perforaciones de gas en dos condados de Pen-
silvania que se encuentran en direccidn del viento, pero encontrando concentraciones mas
bajas de lo que se esperaba de compuestos organicos volatiles frente a las que tienen otros
estados. Las concentraciones de metano fueron mas altas que en anteriores investigaciones
realizadas?®. El alcance de los resultados generalizados para el conjunto de la cuenca de
Marcellus Shale atin contintdan siendo inciertos®.

* 15 de Abril de 2015 — En una revisidn de la literatura, investigadores de Colorado demos-
traron que cuatro contaminantes comunes del aire que se producen en las operaciones de
perforacion y fracking —benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)- son disruptores en-
docrinos cominmente encontrados en el aire ambiente los cudles tienen la capacidad de
interferir con las hormonas humanas en concentraciones de exposiciéon muy bajas, incluso
en concentraciones muy por debajo de los limites de exposicidon que sefala la EPA. Entre los
danos a la salud que se vinculan a la exposicidén a contaminantes atmosféricos de la familia
de los BTEX (familia de hidrocarburos aromaticos) estan: anormalidades en espermas,
reduccion del crecimiento fetal, padecimientos cardiovasculares, problemas respiratorios
y asma®. “Este estudio sugiere que los BTEX pueden... ser disruptores endocrinos en bajas
concentraciones, presentando una importante Iinea de investigacién para futuros estudios.
Los BTEX son utilizados en productos de consumo en todo el mundo y son emitidos por los
motores de vehiculos, asi como en las operaciones de petréleo y gas natural que cada vez
estdn mas cercanas a casas, escuelas y otros sitios con actividad humana’’’.

* 26de Marzo de 2015 — Un equipo dirigido por investigadores de la Universidad del Estado
de Oregdn, trabajaron con voluntarios residentes del area rural de Ohio que viven en un ran-
go de tres millas de los pozos de fracking e instalaron muestreadores pasivos de calidad del
aire en sus patios. Se encontraron concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos
que sobrepasan aquellos medidos en el centro de la ciudad de Chicago y fueron 10 veces
mayores que los encontrados en otras areas rurales donde no hay operaciones de fracking,
excediendo el nivel maximo de riesgo aceptable para cancer, determinado por la EPA. Uti-
lizando la metodologia de la normatividad de la EPA, investigadores determinaron que era
excesiva la exposicion de riesgo de cancer para los residentes que viven cerca de los pozos ya
que era 45 por ciento mas alta (la exposicidn) que para otros residentes que viven mas lejos
y, tres veces mas alta que las concentraciones aceptables de riesgo de la EPA que son de 1
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por cada 10,0008°. El investigador en salud publica, Doctor en Medicina David 0. Carpen-
ter, de la Universidad de Albany, quien no era parte del equipo de investigacidn, sefialé que
los estudios apoyan crecientes evidencias de que el fracking plantea riesgos a la salud para
las personas que viven cerca de las plataformas de perforacidon de pozos miultiples®.

* 26 de Marzo de 2015 — El fracking puede contaminar cientos de millas desde la plataforma
de perforacion de pozos multiples en direccidn del viento de acuerdo a los resultados que
muestra un estudio de la Universidad de Maryland. Los investigadores tomaron medidas
de etano en el aire cada hora sobre Maryland y del area metropolitana de Washington D.C.
donde no hay fracking, y compararon la informacién de los datos de etano para las areas
de Virgina Occidental, Pensilvania y Ohio donde si hay esta actividad. Los investigadores
encontraron correlaciones mensuales que indicaron que la contaminacion de aire con etano
sobre Maryland pareciera venir de las operaciones de perforacidon y fracturacion hidrdulica
de esos otros estados. El etano es un componente menor del gas natural que aumentd desde
2010 en un 30 por ciento en el aire sobre las areas de Baltimore y Washington D.C., mien-
tras que otros contaminantes han reducido su concentracién. En contraste, no se encontré
incremento en las concentraciones de etano en Atlanta, Georgia, donde el viento no sopla en
direccion de las operaciones de fracking**?. Dada esta evidencia de fuga de etano genera-
lizada, el documento conduce al autor a preguntarse cuanto metano y otras emisiones mas
reactivas pudieran estar escapando de los pozos, mencionando que “‘una cantidad conside-
rable de hidrocarburos” son emitidos como resultado de los procedimientos de contraflujo
seguidos del proceso de fracturacion®.

* 3 de Marzo de 2015 — Investigadores trabajando con el Southwest Pennsylvania Envi-
ronmental Health Project en el Condado de Washington, en Pensilvania, desarrollaron un
modelo de monitoreo de emisiones de aire para determinar concentraciones ambientales de
contaminantes atmosféricos de sustancias quimicas volatiles y particulas finas y calcular las
exposiciones a la salud humana esperadas durante un periodo de 14 meses . El estudio en-
contrd periodos de fluctuacidn de exposiciones extremas, especialmente por la noche cuando
el aire estaba calmado. “'Las exposiciones extremas coinciden en el tiempo, con las quejas de
salud registradas en el Condado de Washington y en la literatura. Este estudio demuestra
la necesidad de determinar la suma de impactos cuantitativos a la salud ya que muchas de
las instalaciones estan ubicadas cerca de casas, escuelas, guarderias y otros sitios donde hay
gente. Esto demuestra que es fundamental comprender la influencia de la estabilidad aire y
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la direccidn del viento, para evaluar esa exposicidn, a nivel de las viviendas’’**.

e 27 de Febrero de 2015 — Un equipo de investigadores de la Universidad de Texas, finan-
ciado en parte por la industria del gas, evaluaron el ozono (smog) que resulta de la ex-
traccion y uso de gas natural en Texas. Investigaciones anteriores de este equipo encontrd
que el incremento de uso de gas natural para la generacidon de energia eléctrica en sus-
titucidn del carbdn, contribuyd en general, a generar reducciones en las concentraciones
maximas diarias de ozono en el noreste de Texas. Por el contrario a esto, los resultados de
este estudio encontraron un incremento de ozono en la cuenca de Eagle Ford Shale al sur de
Texas. La cuenca de Eagle Ford Shale esta ubicada en sentido contrario del viento, tanto de
Austin como de San Antonio®. EI metano es un potente gas de efecto invernadero ademas
de ser precursor de ozono troposférico y por lo tanto, contribuye a la formacién de smog.

* 16 de Enero de 2015 — Investigadores de diversas universidades, entre ellas Universidad de
New Hampshiere y la Universidad Estatal de los Apalaches utilizaron un modelo de distri-
bucién de fuentes para estimar la aportacién de gas natural en las actividades de extraccidn
para la contaminacidn total del aire, incluyendo el ozono, en perforaciones intensas del
sureste de Pensilvania. Este esfuerzo de muestreo regional de aire demostré cambios signi-
ficativos en la quimica de la atmdsfera por las operaciones de perforacion y fracking. Los
investigadores encontraron que las operaciones de perforacién y fracking pueden afectar el
cumplimiento de las normas para ozono?.

* 20 de Noviembre de 2014 — La Texas Commission on Environmental Quality confirmd altas
concentraciones de emisiones de benceno y otros compuestos organicos volatiles alrededor
de las instalaciones de petrdleo y gas en la cuenca de Eagle Ford Shale. Los sintomas re-
portados por residentes locales concuerdan con aquellos asociados a exposiciones de dichas
sustancias quimicasY.

* 14 de Noviembre de 2014 — Un equipo de investigacién de la Universidad de Colorado
en Boudler encontré que las areas habitacionales del intensamente perforado noreste de
Colorado, tienen altas concentraciones de contaminantes atmosféricos por fracking, in-
cluyendo benceno. En algunos casos, las concentraciones han excedido aquellas encon-
tradas en grandes centros urbanos y estan dentro del rango de las exposiciones ligadas a
efectos crdénicos para la salud. De acuerdo con el estudio “Las altas concentraciones de
0zONho son una importante preocupacién para la salud, como son los impactos potencia-
les para la salud de los habitantes que viven cerca de los pozos, producto de una expo-
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sicién crdénica a emisiones primarias de hidrocarburos no metdnicos (NMHC por sus si-
glas en inglés)””. El estudio también sefalé que las regulaciones mas estrictas no han
logrado bajar las concentraciones de contaminacién atmosférica, “Aunque el volumen
de emisiones por pozo haya decrecido, el rapido y continuo incremento en el nimero de
pozos puede potencialmente refutar cualquier mejora real para la calidad del aire’*8.

* 30 de Octubre de 2014 — Un equipo de investigacion del Instituto de Salud y Medio Ambien-
te de la Universidad de Albany identificé ocho sustancias quimicas altamente tdxicas a lo
largo de cinco estados: Arkansas, Colorado, Pensilvania, Ohio, y Wyoming, en muestras de
aire tomadas cerca de sitios donde hay fracking e infraestructura asociada a este. Los con-
taminantes atmosféricos mas comunes detectados incluyen dos probados carcindgenos para
el humano (benceno y formaldehido) y dos potentes neurotéxicos (hexano y sulfuro de hidré-
geno o acido sulfhidrico). En 29 de las 76 muestras, las concentraciones exceden por mucho
las normas federales de salud y seguridad, algunas veces de manera considerable. Ademas,
altas concentraciones de contaminantes fueron detectadas a distancias que exceden las dis-
tancias regulatorias fijadas entre los cabezales de los pozos y las casas. Por ejemplo, altos
niveles de formaldehido fueron encontrados hasta media milla de los cabezales de los pozos.
En Arkansas, siete muestras de aire contenian formaldehido en concentraciones superiores
a 60 veces del nivel conocido para aumentar el riesgo de cancer'®. “Este es un importante
riesgo para la salud publica” dijo el director de la investigacién, Doctor en Medicina David
0. Carpenter en una entrevista: “EI| cancer tiene un periodo largo de latencia, por lo que no
se ve un incremento de cancer en estas comunidades. Aun asi, dentro de 5, 10 o 15 afos, a
partir de ahora, la elevacion de casos de cancer es casi seguro que suceda?®.

* 21 de Octubre de 2014 — Respondiendo a las preocupaciones sobre salud por los residentes
locales, un equipo de investigacion de la Universidad de Cincinnatiy la Universidad Estatal
de Oregdn encontraron altas concentraciones de contaminacion del aire en areas rurales con
intensa perforacién en el Condado de Carroll en Ohio. Los monitores de aire mostraron 32
diferentes contaminantes de aire base hidrocarburos, incluyendo los cancerigenos naftaleno
y benzo(a)pireno?. Los investigadores planean monitoreos y andlisis adicionales.

e 21deOctubrede 2014 — Unequipo de investigadores de la Universidad de Colorado en Boulder
el NOAA Earth System Research Laboratory y el Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe utilizaron
un laboratorio mdvil disefiado por la National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA
para observar la contaminacidon atmosférica de las operaciones de perforaciony fracking en la
Cuenca Uintah de Utah. Los investigadores encontraron que la perforacion y fracking emiten
enormes cantidades de compuestos organicos volatiles, incluyendo benceno, tolueno y metano,
todos precursores de ozono troposférico (smog). Muchas piezas del equipo dentro y fuera
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del cabezal del pozo, incluyendo los tanques de condensacion, compresoras, deshidratadoras y
bombas, sirvieron como fuente para estas emisiones. Esta investigacion muestra que las activi-
dades de perforacion y fracking son la causa de los niveles extraordinariamente altos de smog
de invierno en la lejana cuenca de Uintah, la cual regularmente excede las normas de calidad
del aire y compite con el que hay en el centro de la ciudad de Los Angeles??.

e 2deOctubrede 2014 - Unainvestigacién conjunta realizada por InsideClimate Newsy el Cen-
ter for Public Integrity encontraron que las emisiones toxicas de aire son arrastradas desde
los depdsitos o fosos de residuos en Texas, los cuales no estdn monitoreados ni regulados de-
bido a la exencidn que clasifica los residuos de gas y petrdleo como residuos no peligrosos?.

e 1 de Octubre de 2014 — En un importante articulo publicado en Nature, un equipo interna-
cional dirigido por la National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA demostra-
ron que enormes cantidades de emisiones de compuestos orgdnicos volatiles (COVs) mues-
tran como durante el invierno, las operaciones de perforacidn y fracking en la Cuenca de
Uintah en Utah provocaron extremados eventos de ozono auln en ausencia de abundantes
radiacion ultravioleta y vapor de agua los cuales se requieren normalmente para la forma-
cidon del ozono troposférico (smog). Las tendencias actuales de contaminacién del aire de
fuentes urbanas y generacién de energia en Estados Unidos, se inclinan hacia la disminucién
de dxidos de nitrégeno pero aumentan en metano y COVs por las actividades de extraccion
de gasy petrdleo, lo que amenaza las décadas de progreso para alcanzar un aire mas limpio.
De acuerdo con los estudios, las consecuencias a la salud publica estan “adn sin valorar’/?*.

* 6 de Septiembre de 2014 — Como parte de andlisis comparativo del ciclo de vida, un equipo
britanico de la Universidad de Manchester, encontrd que la extraccidon de gas shale a tra-
vés del fracking en el Reino Unido, podia generar mas smog que cualquier otra fuente de
energia evaluada (carbdn, gas convencional y licuado, nuclear, eélica y solar). Las fugas de
compuestos orgdnicos gaseosos durante la extraccidn de acido sulfhidrico y venteo del gas
fueron las contribuciones mas importantes durante la perforaciéon y durante el proceso para
habilitar el pozo para la produccién. “En comparacién con otras tecnologias, el gas shale
genera mayor contaminacién fotoquimica. Esto es peor que la energia solar fotovoltaica,
que la energia edlica y la energia nuclear por un factor de 3, 26 y 45, respectivamente. In-
cluso, en el mejor de los casos, es preferible la energia edlica y la nuclear (por factores de
3.3 y 5.6 respectivamente)’’?5.

22

23

24

25

Warneke, C., Geiger, F., Edwards, P. M., Dube, W., Pétron, G., Kofler, J., . . . Roberts, J. M. (2014). Volatile organic compound
emissions from the oil and natural gas industry in the Uintah Basin, Utah: oil and gas well pad emissions compared to ambient air
composition. Atmospheric Chemistry and Physics, 14, 10977-10988. doi: 10.5194/acp-14-10977-2014

Hasemyer, D. & Hirji, Z. (2014, October 2). Open piles offer cheap disposal for fracking sludge, but health worries mount. Inside-
Climate News and the Center for Public Integrity. Retrieved from http://www.publicintegrity.org/2014/10/02/15826/open-pits-offer-
cheap-disposal-fracking-sludge-health-worries- mount

Edwards, P. M., Brown, S. S., Roberts, J. M., Ahmadov, R., Banta, R. M., deGouw, J.A., . . Zamora, R. (2014). High winter ozone
pollution from carbonyl photolysis in an oil and gas basin. Nature, 514(7522), 351-354. doi: 10.1038/naturel3767 25 Stamford,
L. & Azapagic, A. (2014). Life cycle environmental impacts of UK shale gas. Applied Energy, 134, 506-518. doi: 10.1016/j.ape-
nergy.2014.08.063

Stamford, L. & Azapagic, A. (2014). Life cycle environmental impacts of UK shale gas. Applied Energy, 134, 506-518. doi: 10.1016/j.
apenergy.2014.08.063

22



* Septiembre 2014 — Ensayos ambientales para las pruebas de shale realizaron pruebas de
calidad de aire ambiente con un video detector de rayos infrarrojos de gas para varias areas
de juegos infantiles en el norte de Texas que se encuentran cercanos a explotaciones de gas
shale. Los resultados mostraron un gran nimero de compuestos detectados por encima del
Limite de Reporte del Método (cantidad minima de compuestos que pueden ser determina-
dos con seguridad por el laboratorio). Las mediciones de aire encontraron tres conocidos o
posibles cancerigenos, y otros compuestos asociados con efectos significativos a la salud.
El benceno que hay de Denton, Dish y Fort Worth son particularmente alarmantes ya que
sobrepasaron los limites de aire ambiente a largo plazo, fijados por la Texas Commission on
Environmental siendo el benceno un conocido cancerigeno. “EIl benceno se encontrd en to-
dos los lugares menos en una ubicacidn,... Esto es particularmente digno de atencién ya que
el benceno es un conocido cancerigeno (basado en la evidencia de estudios tanto en personas
como en animales de laboratorio),Y porque excede las concentraciones potenciales para que
ocurran estos efectos’ 26,

* 24 de Agostode 2014 — Unainvestigacion del periddico Salt Lake City Tribune encontré que la
evaporacion de 14 depdsitos o0 pozos de residuos en el oeste de Colorado, anadid toneladas de
sustancias quimicas téxicas al aire de Utah en los Ultimos seis afos. Ademas, la compania res-
ponsable que habia operado sin ningtin permiso, no reportd sus emisionesy proporciond datos
incorrectos a los funcionarios responsables de vigilar el cumplimiento de la normatividad®.

* Agosto de 2014 — Una investigacion de cuarto fases realizada por el periédico San Antonio
Express-News encontrd en 2012, que el gas natural que ardia en la Cuenca de Eagle Ford
Shale, contribuyd, en el sur de Texas, con mas de 15,000 toneladas al aire de compuestos
orgdnicos volatiles y otros contaminantes, lo que equivale aproximadamente a la contami-
nacion que seria emitida anualmente por seis refinerias de petrdleo. Ningtin estado o depen-
dencia (agencia) federal estd rastreando las emisiones individuales de esos quemadores?®.

* 26deJuniode 2014 — Expertos en salud publica del Southwest Pennsylvania Environmental
Health Project informaron continuos picos en la cantidad de materia particulada en el aire
al interior de casas que estan ubicadas cerca de las operaciones de perforacion y fracking.
Estos picos, capturados por monitores de calidad de aire en interiores, aparecen en la noche
cuando las condiciones atmosféricas son estables y mantienen al material particulado cerca
del suelo. La Directora Raina Ripple enfatizé que esos picos de materia particulada que se
transportan en el aire, causan impactos agudos en la salud en los miembros de las comuni-
dades. La directora agregd: “No estamos seguros cuales seran los efectos a largo plazo’’?°
(ver nota a pie de pagina 281 para estudios relacionados con efectos en la salud reportados
por investigadores de Yale y la Universidad de Washington).
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* 8de Mayo de 2014 — Investigadores del National Oceanic and Atmospheric Administration/
NOAA encontraron, niveles altos de fugas de metano, benceno y compuestos organicos vola-
tiles que son precursores de smog, en el aire sobre areas de perforacién de gas y petrdleo en
Colorado. Investigadores encontraron que las emisiones de metano eran tres veces mas altas
que las estimadas anteriormente y que los niveles de benceno y de compuestos orgdnicos vo-
latiles fueron siete veces mas altos que los estimados por las agencias gubernamentales. El
periddico Denver Post sefald que la cuenca de Front Range en Colorado fracasé en alcanzar
los estandares de calidad de aire para ozono durante afos*°.

* 26 de Abril de 2014 — Un jurado de Texas, indemnizd a una familia con $2.8 millones de
ddlares porque seguin la demanda, una compania de fracking que operaba cerca de su pro-
piedad habia “creado una “molestia privada” al producir una peligrosa contaminacién at-
mosférica y exponer —a miembros de familias afectadas- a peligrosas emisiones de com-
puestos organicos volatiles, contaminantes atmosféricos tdxicos y a gases por combustidn
de diesel”. La hija de la familia de 11 afos de edad se enfermd y los miembros de la familia
padecieron una serie de sintomas entre los que estaban “*hemorragias nasales, problemas de
visidn, nauseas, erupciones, y problemas de presidn arterial’’?L. Debido a que los trabajos de
perforacion no fueron en su propiedad, la familia inicialmente desconocia que sus sintomas
fueran causados por la realizacidn de esas actividades cercanas a ellos.

* 16de Abril de 2014 — Un equipo de investigadores de Estados Unidos, analizando a la fecha,
literatura de otros expertos sobre la “'pertinencia directa para la salud ambiental piblica y
las vias de exposicion ambiental”, concluyeron que: “‘una cantidad de estudios sugieren que
los desarrollos de gas shale contribuyen a niveles de concentraciones de aire ambiente cono-
cidos por estar asociados con el aumento del riesgo de morbilidad y mortalidad?®?.

* 11 de Abril de 2014 — Un estudio modelado ordenado por el estado de Texas, realizé pro-
yecciones sorprendentes acerca del empeoramiento de la calidad del aire en la formacion de
Eagle Ford Shale. Los resultados incluyeron la posibilidad de un incremento de un 281 por
ciento en las emisiones de compuestos orgdnicos volatiles (COVs). Algunos COVs causan
problemas respiratorios y neuroldgicos; otros como el benceno, son también cancerigenos.
Otro hallazgo fue que los dxidos de nitrdgeno —los cuales, con la luz solar, reaccionan con los
COVs para crear ozono troposférico, y son el mayor componente del smog- se incrementaron
en un 69 por ciento durante las temporadas pico de 0zono??.

* 29 de Marzo de 2014 — Cientificos advierten que los actuales métodos de recoleccién y ana-
lisis de datos de emisiones, no valoran con precision los riesgos a la salud. Investigadores
junto con el Proyecto de Salud Ambiental del Suroeste de Pensilvania demostraron que esos
métodos no miden adecuadamente la intensidad, frecuencia y duracién de la exposicion de
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las comunidades a sustancias quimicas tdxicas que normalmente son emitidas por las activi-
dades de perforacion y fracking. Ellos encontraron que las exposiciones pueden estar subes-
timadas en orden de magnitud o en la mezcla de los quimicos que no son tomados en cuenta,
ignorando también las condiciones locales del climay la poblacidn vulnerable®s.

e 27 de Marzo de 2014 — Una investigaciéon de la Universidad de Texas sefalé que las res-
puestas a la comunidad sobre sus preocupaciones de salud de los complejos de gas shale son
“falsas promesas potenciales” (falsas promesasy garantias de seguridad). Hasta la fecha,
las dramaticas deficiencias del monitoreo de contaminacion atmosférica incluyen la falta de
conteo para emisiones téxicas acumulativas o para la exposicidn en nifios durante sus etapas
criticas de desarrollo, asi como los efectos interactivos potenciales de mezclas de sustancias
quimicas. Las mezclas de preocupacion de sustancias quimicas incluyen benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos®> 3¢,

* 13 de Marzo de 2014 — Los compuestos organicos volatiles que fueron emitidos en la alta-
mente perforada Cuenca Uintah en Utha, provocaron 39 dias de invierno lo que excedid las
Normas Nacionales de Calidad del Aire Ambiente de 8 Horas, de la EPA para contaminan-
tes de ozono del invierno anterior. De acuerdo con los investigadores de la Universidad de
Colorado, “'los niveles por encima de estos umbrales son considerados como nocivos para la
salud humanay los altos niveles de 0zono son conocidos por causar fatiga respiratoria y son
responsables de un estimado de alrededor de 5,000 muertes prematuras al ano en los Esta-
dos Unidos”. Sus observaciones “revelan un fuerte nexo causal entre las emisiones de gas y
petrdleo, acumulacion de toxicos en el aire y la significativa produccién de ozono en la capa
superficial de la atmdsfera’”®”. Los investigadores estiman que un total anual de emisiones
de COV en los sitios de fracturacion son equivalentes a aquellos que producen 100 millones
de carros®e.

* 3 de Marzo de 2014 — En un reporte que resume “'la comprension actual de los impactos
de la calidad del aire regional y local por la extraccién, produccién y uso de gas natural”
un grupo de investigadores de la NOAA, de Stanford, de Duke y otras instituciones, descri-
ben lo que se conoce y desconoce en relacidn a las emisiones al aire, como gases de efecto
invernadero, precursores de ozono (compuestos orgdnicos volatiles y éxidos de nitrdgeno),
sustancias téxicas en el aire y particulados. La silice cristalina también estuvo a discusién,
incluyéndola como de preocupacidn para las personas que viven cerca de pozos multiples y
de dreas de preparacion y produccidon®.
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* 18 de Febrero de 2014 — Una investigacion de ocho meses del Weather Channel, el Center
for Public Integrity y el InsideClimate News sobre el fracking en la cuenca de Eagle Ford
Shale en Texas demostrd que el fracking “estd emitiendo una sopa tdxica de sustancias qui-
micas al aire”. Ellos destacaron que existe un monitoreo muy pobre en el estado de Texas
y se reportaron cientos de quejas por el aire en relacién a la contaminacién atmosférica
asociada con el fracking?®.

* 18 de Diciembre de 2013 — Un grupo interdisciplinario de investigadores en Texas recogid
muestras de aire en un area habitacional cercana a la extraccién y produccidn de gas shale,
que van mas alld de los estudios realizados anteriormente en el campo Barnett Shale inclu-
yendo las emisiones de todo el equipo de produccién. Ellos encontraron que casi todas las
areas tenfan “concentraciones de metano atmosférico, considerablemente mads altas que
las concentraciones urbanas habituales reportadas’, y muchas sustancias quimicas téxicas
fueron “fuertemente asociadas’ con las estaciones de compresion®.

* 10 de Diciembre de 2013 — Pruebas realizadas por el Departamento de Salud en lugares
de fracking en Virginia Occidental revelaron peligrosos niveles de benceno en el aire. El
administrador del Departamento de Salud del Condado de Wheeling, Ohio, Howard Gam-
ble declard: “'Los niveles de benceno se han disparado. Las cantidades que hemos visto son
preocupantes. Las preocupaciones de las personas se han confirmado’/#2.

* 11 de Octubre de 2013 — Un muestreo de aire realizado antes, durante y después de la perfo-
racion y fracking de nuevos pozos multilaterales en el oeste de Colorado, documentd la pre-
sencia del solvente tdxico cloruro de metileno junto con muchos hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) en “‘concentraciones mayores ala exposicion prenatal que tuvieron nifios
que presentaron indices mas bajos de desarrollo de 1Q, en estudios urbanos realizados’’*>.

* 19 de Septiembre de 2013 — Datos de monitoreo atmosférico en Texas, en el area de Eagle
Ford Shale revelaron exposiciones potencialmente nocivas en residentes cercanos a conta-
minantes atmosféricos peligrosos, incluyendo al benceno que causa cancer y al neurotéxico
acido sulfhidrico (sulfuro de hidrdgeno)?.

40

41

42

43

44

Morris, J., Song, L., & Hasemayer, D. (2014, February 18). Fracking the Eagle Ford Shale. The Weather Channel. Retrieved from
http://stories.weather.com/fracking

Rich, A., Grover, J. P., & Sattler, M. L. (2014). An exploratory study of air emissions associated with shale gas development and produc-
tion in the Barnett Shale. Journal of the Air & Waste Management Association, 64(1), 61- 72. doi: 10.1080/10962247.2013.832713

Junkins, C. (2013, December 10). Health dept. concerned about benzene emissions near local gas drilling sites. The Intelligencer,
Wheeling News-Register. Retrieved from http://www.theintelligencer.net/page/content.detail/id/593209/Health-Dept--Concerned-
About-Benzene-Emissions- Near-Local-Gas-Drilling-Sites.htm|?nav=510

Colborn, T., Schultz, K., Herrick, L., & Kwiatkowski, C. (2014). An exploratory study of air quality near natural gas operations.
Human and Ecological Risk Assessment: An International Journal, 20(1), 86-105. doi: 10.1080/10807039.2012.749447

Wilson, S., Sumi, L., & Subra, W. (2013, September 19). Reckless endangerment while fracking the Eagle Ford shale. Earthworks.
Retrieved from http://www.earthworksaction.org/library/detail/reckless_endangerment_in_the eagle ford shale#.UkGi-4Y3uSo.

26



* 13 de Septiembre de 2013 — Un estudio realizado por investigadores de la Universidad
de California en Irvine, encontraron niveles peligrosos de compuestos organicos volatiles
en “EI Corazén Industrial”” de Canada, donde hay mas de 40 instalaciones de petrdleo, de
gas y quimicas. Los investigadores sefalaron altos niveles de canceres hematopoyéticos
(leucemia y de linfoma no-Hodgkin) en hombres que viven cerca de estas instalaciones®.

* 29 de Abril de 2013 — Investigadores junto con el Environmental Defense Fund, utilizaron
informacidén de la American Lung Association y determinaron que la calidad del aire en zo-
nas rurales con fracking era peor que la calidad del aire en dreas urbanas*®.

* Marzo 2013 — Un analisis realizado en 2012 en partes de Pensilvania, sobre los dafos a la
calidad del aire regional en el complejo de Marcellus Shale encontré que la contaminacion
atmosférica era muy preocupante y los dafos regionales fueron de $7.2 a $32 millones de
ddlares en 20117.

e 27 de Febrero de 2013 — Una carta de Concerned Health Professionals of New York -coa-
licién de cientos de organizaciones de salud, cientificos, médicos, funcionarios electos y or-
ganizaciones ambientales-, dirigida al gobernador de Nueva York, Andrew Cuomo, sefald
serias preocupaciones de salud respecto del fracking en el estado de Nueva York, poniendo
énfasis en la contaminacién atmosférica®®. Las organizaciones firmantes, incluian a la Ame-
rican Academy of Pediatrics of New York, la American Lung Association of New York, y
Physicians for Social Responsibility. La New York State Medical Society que esta represen-
tada por 30 mil profesionales de la medicina, publicé declaraciones similares*.

e 2 de Enero de 2013 — Un estudio del NOAA, identificé las emisiones en campos de gas y
petrdleo en Utah como una fuente importante de contaminantes que contribuyen a los prob-
lemas de 0zono®°. La exposicidn a elevados niveles de ozono troposférico es conocida por
agravar problemas de asma y ha sido ligada a padecimientos respiratorios e incremento de
riesgos para derrames cerebrales e infarto®:.

* 3 de diciembre de 2012 — Un estudio de un solo pozo en Colorado vinculé mas de 50 quimi-
cos atmosféricos, de los cuales 44 son conocidos por tener efectos adversos para la salud>2.
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e 18 de Julio de 2012 — Una investigacion del Centro de Investigacion Avanzada de Houston
modeld la formacidén de ozono desde una instalacién procesadora de gas natural utilizando
estimaciones aceptadas de emisiones y mostrando que las operaciones regulares pueden ele-
var significativamente los niveles de ozono troposférico (smog) en el campo Barnett Shale
en Texas y que la quema de gas contribuyd a esos niveles de ozono®2.

* 19 de Marzo de 2012 — Un estudio de la Escuela de Salud Publica de Colorado encontrd con-
taminantes atmosféricos cerca de lugares de fracking vinculados a problemas respiratorios
y neuroldgicos y de cancer®*>°, El estudio, basado en un monitoreo de tres afos en algunos
lugares de Colorado, encontrd un nimero de “‘hidrocarburos de petréleo -que son téxicos
potenciales- en el aire cercano a pozos de gas, incluyendo benceno, etilbenceno, tolueno y
xileno”. La Doctoray Maestra en Salud Publica Lisa McKenzie, autora principal del estudio
e investigacion asociado a la Escuela de Salud Publica de Colorado dijo: “Nuestra infor-
macion muestra que es importante incluir la contaminacidn atmosférica que provocan los
complejos de gas natural, en la discusidn nacional que solo se ha enfocado en gran medida
en sefialar el problema del agua en la fracturacién hidraulica’>e.

* 12 de Diciembre de 2011 — Especialistas en cancer, organizaciones de lucha contra el cancer y
organizaciones de salud, en una carta dirigida al gobernador de Nueva York Andrew Cuomo,
resumieron los riesgos de las personas para desarrollar cancer en todas las etapas del proceso
de extraccion de gas shale®.

* 5de Octubre de 2011 — Mas de 250 expertos en medicina y organizaciones de la salud revi-
saron los multiples riesgos a la salud por el fracking en una carta enviada al gobernador de
Nueva York, Andrew Cuomo®e.

e 21 de Abril de 2011 — La publicacién Environment & Energy (E&E) reportd que los niveles de
ozono excedieron la normatividad federal de salud en la Cuenca de Uintah, Utah y que de igual
manera hubo problemas de 0zono en otras partes de la regién Intermontanosa del Oeste en el
periodo invernal como resultado de la extraccion de gas y petrdleo. Los niveles alcanzaron cer-
ca del doble de lo establecido en la normatividad federal, lo que resulta potencialmente peli-
groso aun para que adultos sanos lo respiren. Keith Guille, portavoz del Wyoming Department
of Environmental Quality dijo: “*Reconocemos que definitivamente la principal fuente de emi-
siones existentes, es la industria de gas y petréleo... .
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* 8de Marzo de 2011 — La agencia de noticias Associated Press reportd que la perforacion de
gas en algunas areas remotas de Wyoming fue la causante de la disminucién de la calidad
atmosférica del aire pristino (sin contaminar) de las montanas, a niveles peores de contami-
nacion y smog que la que tienen la ciudad de Los Angeles en sus peores dias, lo que generd
quejas de residentes por ojos llorosos, dificultades para respirar y hemorragias nasales®®.

* 18 de Noviembre de 2010 — Un estudio de calidad del aire en la regidn de Haynesville Sha-
le al este de Texas, en el norte de Luisiana y en el suroeste de Arkansas, encontré que las
actividades de extraccion de petrdleo y gas shale, contribuyeron significativamente en la
formacidn de ozono troposférico (smog) por las altas emisiones de precursores de 0zono,
como son los compuestos orgdnicos volatiles y dxidos de nitrégeno6l. El ozono es un factor
de riesgo clave para el asmay otros padecimientos respiratorios y cardiovasculares®? 63 6465,

* Septiembre 2010 — Una evaluacidén de salud realizada por la Escuela de Salud Publica de
Colorado para el complejo de gas en el Condado de Garfield, Colorado, determiné que la
contaminacidn atmosférica “'sera lo suficientemente alta para causar enfermedades a corto
y largo plazo, especialmente para los residentes que viven cerca de los pozos de gas. Los
efectos a la salud pueden incluir enfermedades respiratorias, problemas neuroldgicos, de-
fectos de nacimiento y cancer®® ¢,

e 27 de Enero de 2010 — De 94 sitios de perforacién analizados para benceno en aire sobre el
campo Barnett Shale, la Texas Commission on Environmental Quality descubrié dos areas
de pozos que emitian lo que ellos determinaron como “‘niveles extremadamente altos” y
otros 19 sitios con elevadas emisiones®®.

60

6l

62

63

64

65

66

67

68

Gruver, M. (2011, March 8). Wyoming is beset by a big-city problem: Smog. USA Today. Retrieved from http://usatoday30.usatoday.
com/money/industries/energy/2011-03-08-natural-gas-ozone-wyoming_N.htm

Kemball-Cook, S., Bar-Ilan, A., Grant, J., Parker, L., Jung, J., Santamaria, W., . .. Yarwood, G. (2010). Ozone impacts of natural
gas development in the Haynesville Shale. Environmental Science & Technology, 44(24), 9357- 9363. doi: 10.1021/es1021137

U.S. Environmental Protection Agency. (2013). Integrated science assessment for ozone and related photochemical oxidants. Retrie-
ved from http://www.epa.gov/ncea/isa/ozone.htm

Shah, A. S., Lee, K. K., McAllister, D. A., Hunter, A., Nair, H., Whiteley, W., . . . Mills, N. L. (2015). Short term exposure to air
pollution and stroke: systematic review and meta-analysis. British Medical Journal, 24(1295). doi: 10.1136/bmj.h1295

Shah, A. S., Langrish, J. P., Nair, H., McAllister, D. A., Hunter, A., L., Donaldson, K., ... Mills, N. L. (2013). Global association
of air pollution and heart failure: a systematic review and meta-analysis. The Lancet, 382(9897), 1039-1048. doi: 10.1016/S0140-
6736(13)60898-3.

Myers, 0., Flowers, H., Kang, H., Bedrick, E., Whorton, B., Cui, X., & Stidley, C. A. (2007). The association between ambient air
quality ozone levels and medical visits for asthma in San Juan County. New Mexico Department of Health, Environmental Health
Epidemiology Bureau Epidemiology and Response Division. Retrieved from http://www.nmenv.state.nm.us/aqb/4C/Documents/San-
JuanAsthmaDocBW.pdf

Witter, R., McKenzie, L., Towle, M., Stinson, K., Scott, K., Newman, L., & Adgate, J. (2010). Health impact assessment for Batt-
lement Mesa, Garfield County Colorado. Colorado School of Public Health. Retrieved from http://www.garfield-county.com/public-
health/documents/1%20%20%20Complete%20HIA%20without%20Appendix%20D.pdf

Battlement Mesa HIA/EHMS. (2013, November 30). Retrieved from http://www.garfield- county.com/environmental-health/battle-
ment-mesa-health-impact-assessment-draft2.aspx

The Associated Press. (2010, January 27). Texas agency finds high benzene levels on Barnett Shale. Retrieved from http://www.nola.
com/business/index.ssf/2010/01/texas_agency finds_high_benzen.html

29



Ciencias emergentes confirman que la perforacion y el fracking son una amenaza inherente a las aguas
subterrdneas y han contaminado fuentes de agua potable. Solamente en Pensilvania, mds de 240 po-
zos privados de agua potable han sido contaminados o se han secado como resultado de las operacio-
nes de perforaciony fracking en un periodo de alrededor de siete afios. Una serie de estudios realizados
en todo Estados Unidos, presentan pruebas irrefutables de que la contaminacion del agua subterrdnea
es mds frecuente cuando estd cerca de los sitios de perforacion. Los 187,570 pozos de inyeccion que
hay en el pais para la disposicion de residuos del fracking, plantean amenazas demostrables para los
acuiferos de agua potable. Las plantas de tratamiento de aguas residuales no son capaces de tratar
los desechos del fracking; la disposicion (para su eliminacion) de los residuos del fracking a través de
estas plantas, puede ayudar a la formacién de subproductos cancerigenos durante la cloracion. La dis-
posicion de las aguas residuales del fracking sigue siendo un problema sin una solucion viable y segura.
En general, el nimero de explosiones en los pozos (por emisiones no intencionales de gases y fluidos a
presion), derrames y casos de contaminacion de agua superficial por los depdsitos de residuos y otras
fuentes, ha crecido constantemente. Mientras tanto, la industria del gas utiliza ‘'secretos sumarios”,
acuerdos de confidencialidad, arreglos que impiden estudios cientificos y reprimen la conciencia publi-
ca sobre el alcance de esta problemadtica.

* 30 de Julio de 2015 — Como informd el periddico Los Angeles Times, depdsitos de residuos
sin cubiertas y laderas que escurren aguas residuales de los campos de petréleo, han conta-
minado el agua subterranea del Condado de Kern en California. Cinco de seis pozos moni-
toreados en sitios con desechos peligrosos de 94 acres, mostraron altas concentraciones de
sal, boro y cloruro, y no se sabe que tan lejos y rdpido ha viajado la pluma de aire contami-
nado®’.

e 21 deJulio de 2015 — Tras examinar los registros de 44,000 pozos fracturados entre 2010
y 2013, investigadores de la Universidad de Stanford, de la Universidad de Duke y la Uni-
versidad Estatal de Ohio, intentaron una primera evaluacién para determinar el rango de
profundidad en la que el fracking se realiza en los Estados Unidos. Encontraron que muchos
de los pozos, son menos profundos de lo que generalmente se piensa’. Como los autores
sefalaron, las fracturas verticales son capaces de extenderse a mds de 2,000 pies hacia arri-
ba, por lo tanto, “'la fracturacién hidraulica somera frecuentemente tiene mayores riesgos
potenciales de contaminacidén, que la fracturacién hidraulica mds profunda”. Este estudio
mostrd que las fuentes de agua potable pueden ser mas vulnerables por la migracidn ascen-
dente de contaminantes de lo que se pensaba anteriormente. Sorprendentemente, los inves-
tigadores encontraron que no habia una relacion sélida entre la profundidad y el volumen de
agua y las sustancias quimicas utilizadas para el fracking. Muchos pozos, someros y de uso
intensivo de agua, tuvieron variaciones importantes en el uso de agua, de un estado a otro”.
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* 9de Juliode 2015 — Un reporte de varios volimenes realizado por el California Council of
Science and Technology (CCST) encontré amenazas para el agua subterranea de Califor-
nia, debido a las diferentes etapas del proceso del fracking, particularmente por las aguas
residuales toxicas. En primer lugar, debido a que las aguas residuales de las operaciones
de fracking en California, son utilizadas algunas veces para el riego de cultivos donde los
contaminantes superficiales se pueden filtrar de las dreas agricolas a los mantos fredticos.
En segundo lugar, porque casi el 60 por ciento de las aguas residuales de las operaciones
de fracking en California son desechadas en depdsitos de residuos sin recubrimiento, al aire
libre, una practica que esta prohibida en casi todos los demas estados. Existen 900 de esos
depdsitos para el desecho de residuos en el estado, casi todos ubicados en el Condado de
Kern. En tercer lugar, porque por muchos anos, en California, el agua residual del fracking
ha sido enviada equivocadamente a pozos, via inyeccidn, directamente a los acuiferos prote-
gidos de agua potable limpia’. El Departamento de Petrdleo, Gas y Recursos Geotérmicos
de California, permitid que los residuos del fracking fueran inyectados en los acuiferos que
consideraban estaban exentos de la U.S. Safe Drinking Water Act. Admitiendo este error,
el departamento en cuestion cerrd 23 pozos de inyeccion para la disposicion de residuos
del fracking y establecié un lapso de dos afos para eliminar gradualmente otros pozos de
inyeccion de residuos a los acuiferos que deberian haber sido protegidos’™. De acuerdo con
el estudio de la CCST, el fracking, por su consumo de agua, amenaza los recursos del agua
subterranea de California. Si bien el volumen de agua representa un pequefo porcentaje
del consumo total anual del agua en California, el fracking esta desproporcionadamente
concentrado en areas del estado que actualmente ya sufren de escasez de agua. La baja de
los niveles de agua de estos acuiferos puede interferir con las necesidades agricolas y muni-
cipales de agua’™. Ademas, porque en California, el petréleo contenido en las capas de roca
esta ubicado mas cerca de la superficie que en otros estados, por lo que el agua subterranea
de ese estado, es potencialmente mas vulnerable a la contaminacién quimica debido a las fa-
llas y fisuras verticales, asi como por los pozos viejos y abandonados. Este estudio concluye
que, la ausencia de evidencia directa de contaminacién del agua subterranea por el fracking,
refleja la falta de investigacidn en el tema, mas que la evidencia de seguridad™.

* 30de Junio de 2015 — EI U.S. Geological Survey (USGS) publicé el primer mapa nacional
de uso de agua para fracturacion hidraulico. Este muestra una amplia variacion geograficay
temporal de la cantidad de agua utilizada para fracturar un solo pozo. En general, los pozos
de gas consumen mas agua por pozo (5.1 millones de galones en promedio) que los pozos de
petrdleo (4 millones de galones). Los volumenes medios de agua anual necesarios para frac-
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turar un solo pozo horizontal de gas o petréleo se han incrementado dramaticamente -25
veces 0 mas- entre los afnos 2000y 2014. Un pozo tipico de gas o petréleo que es fracturado
horizontalmente, ahora requiere la cantidad de agua de seis a ocho albercas olimpicas. En
2014, la mayoria (el 58 por ciento) de las nuevas fracturaciones hidraulicas de pozos de gas
y petrdleo se realizaron por perforacidon horizontal. Las cuencas que consumen mas agua
para la fracturacién hidraulica estan situadas en los estados del sur o sureste y correspon-
den a las siguientes formaciones de shale: la Eagle Ford Shale y Barnett Shale en Texas; la
Haynesville-Bossier Shale en Texas y Luisiana; la Fayetteville Shale en Arkansas; la Tus-
caloosa Shale en Luisiana y Misisipi; y la Woodford Shale en Oklahoma. Las formaciones
Marcellus y Utica Shales -que subyacen en las cuencas hidrograficas en algunas partes de
Ohio, Pensilvania, Virginia Occidental y Nueva York-; fueron también los siete lugares con
mayor consumo de agua por gas shale en los Estados Unidos’.

* 26deJuniode 2015 - Un estudio de una décadala USGS de 11,000 pozos publicos de agua
potable en California —casi toda el agua subterranea utilizada para abastecimiento publico-,
encontrd altas concentraciones de contaminantes potencialmente téxicos en alrededor de
20 por ciento de los pozos, afectando aproximadamente al 18 por ciento de la poblacién del
estado’. Aunque el estudio no investigd contaminantes especificos de la extraccién de gasy
petrdleo, éste mostrd que en el riego agricola se filtré a las aguas subterrdneas, lo que plan-
tea dudas acerca de la posible contaminacion de los acuiferos de agua potable, por el reuso
de las aguas residuales del fracking para el riego de cultivos’®.

* 16 de Junio de 2015 — Un equipo de investigacion de la Universidad de Texas, documentd
ampliamente la contaminacién del agua potable a lo largo de la regidén altamente perforada
de Barnett Shale en el norte de Texas. El estudio, el cudl analizéd 550 muestras de agua tanto
de pozos publicos como privados, encontrd concentraciones elevadas de 19 diferentes com-
puestos de hidrocarburos asociados al fracking (incluyendo benceno que es cancerigeno y
tolueno, que es toxico para el sistema reproductivo), asi como presencia de metanol, etanol
y sorprendentes niveles altos de 10 metales diferentes . “En el resumen, podemos enunciar
que las técnicas no convencionales para gas y petrdleo son responsables’” dijo a los medios
de comunicacion en una entrevista, el director de la investigacién Zachariah Hildenbrand.
“Pero cuando se llega a las areas donde estan perforando, se pueden encontrar mas casos de
contaminacién. No es casual. Hay muchos motivos para preocuparse’’8°.
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* 5de Junio de 2015 — La Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) presentd un borrador de
600 paginas —largamente esperado-, sobre los impactos potenciales del fracking para fuen-
tes de agua potable, que confirmd casos especificos de contaminacidn de agua potable vin-
culada a actividades de perforacion y fracking. El informe también identificé mecanismos
potenciales de contaminacidn superficial y subterranea, por la que se pueden contaminar
los recursos de agua potable debido al fracturamiento hidrdulico. En algunos casos, el agua
potable puede ser contaminada por derrames de fluidos del fracking y por sus aguas resi-
duales. En otros casos “'el movimiento de los fluidos bajo la tierra, incluyendo el del gas...
ha contaminado las fuentes de agua potable”. Investigadores de la EPA, documentaron
457 derrames relacionados con fracturaciones hidraulicas durante mas de seis anos y reco-
nocieron que no sabian cuantos mds habian ocurrido. Del total de los derrames conocidos,
300 alcanzaron algun compartimiento ambiental como seria el de las aguas superficiales
o subterraneas. La EPA también admitié que no hay suficientes datos de referencia sobre
el agua potable y la falta de estudios metddicos a largo plazo, lo que limita la evaluacién de
resultados. La investigacidon de la EPA confirmd un nimero casos especificos donde estos
mecanismos potenciales de contaminacidn ciertamente estaba ligados a la contaminacion
del agua potable. Una afirmacién de la EPA contenida en un boletin de prensa, sefalaba
que no encontraron “impactos sistémicos generalizados en las fuentes de agua potable”,
la cual fue citada fuera de contexto por muchos medios de comunicacién, como prueba de
que el fracking plantea pocas amenazas para el agua potable. Por el contrario, este informe
confirma que las actividades de perforacion y fracturamiento hidraulico, en algunos casos,
han contaminado el agua potable y reconocieron que no se puede determinar la magnitud del
problema, debido a que no hay suficientes datos®. El asesor cientifico de la EPA, Thomas
A. Burke mas tarde aclaré que el reporte no muestra que el fracking es seguro. Burke dijo,
“Ese no es el mensaje del reporte. El mensaje de este documento es que hemos identificado
puntos débiles en el sistema de agua que son muy importantes de conocer y abordar para
mantener los riesgos lo mas bajo posible’’82.

* 19 de Mayo de 2015 — Como parte de una investigacidn sobre pozos privados de agua po-
table cercanos a operaciones de perforacion y fracking que contenian metano y espuma, un
equipo de investigacion de la Universidad Estatal de Pensilvania documentd la presencia
del disolvente 2-n-Butoxietanol en el agua potable en tres casas del Condado de Bradford
en Pensilvania. Estos descubrimientos representan el primer caso plenamente documentado
de quimicos que son utilizados en el fracking y que cominmente entran a fuentes de agua
potable. “'La explicacién mas probable del incidente es que el gas natural se desvio y que
los compuestos de la perforacidn (o hidrofracturamiento) fueron expulsados a una distancia
de 1 a 3 kilémetros a lo largo de las fracturas someras hacia las intermedias y profundas,
entrando al acuifero utilizado como fuente de agua potable®®. En una historia del New York
Times, la autora principal, Susan Brantley, describié la geologia del norte de Pensilvania
“‘como una capa similar a la de un pastel de muchas capas que se extiende hacia abajo miles
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de pies para la cuenca de Marcellus Shale. Las fracturas verticales son como un cuchillo que
corta a través de las capas. Estas, se pueden extender profundamente bajo tierra y pueden
actuar como supercarreteras para el gas y liquidos que escapan de los pozos de perforacion
y que viajan a lo largo de distancias mayores a una milla’#.

* 15 de Mayo de 2015 — Un equipo de investigadores de la Universidad de Colorado en Boul-
der y del Instituto Politécnico del Estado de California desarrollaron un modelo de identifi-
cacién de sustancias quimicas provenientes de fluidos del fracking, y que lo mas probables es
que contaminan el agua potable. De 996 compuestos conocidos que se utilizan en los fluidos,
los investigadores exploraron 659 de ellos por su capacidad para persistir, migrar y llegar
a acuiferos de aguas subterrdneas en un periodo corto de tiempo. De los quince compuestos
identificados, dos fueron comunmente utilizados en las operaciones de fracking: naftaleno y
2-butoxietanol. Ambos son parte de los ingredientes en surfactantes (tensoactivos) y antico-
rrosivos. Los autores mencionaron que el 2-butoxietanol ha sido encontrado en agua potable
en zonas con alta fracturacidn en Pensilvania. La exposicion al 2-butoxietanol se relaciona
con defectos de nacimiento en animales. El naftaleno es un posible cancerigeno para seres
humanos ya que es tdxico para los gldbulos rojos y contribuye al dafio renal y hepatico. Los
investigadores no consideraron el impacto de la combinacidon e interaccién que hay entre los
contaminantes o la transformacién quimica de éstos, que ocurre, durante los procesos de
fracking o contrafiujo o flujo de retorno y destacaron “‘la necesidad de mayor informacion
sobre la degradacion de muchos de los compuestos utilizados en los fluidos de fracturacion
bajo condiciones pertinentes para el transporte del agua subterrdnea’’s>.

* 7 de Mayo de 2015 — Un muestreo de flujos dirigido por la Universidad Central de Arkansas
encontrd alteraciones en comunidades de macroinvertebrados relacionados con operaciones
de perforaciony fracking en Fayetteville Shale. La actividad de fracking, cercana a corrien-
tes de agua, se asocid a la presencia de mayores cantidades de sedimento y clorofila. “'Este
estudio sugiere que la alteracion del terreno por los complejos de gas, afecté a las comuni-
dades cercanas al arroyo’’®e.

e 20 de Abril de 2015 — Un equipo de USGS analizé el agua traida a la superficie duran-
te una extraccion de gas natural, en 13 pozos fracturados en el norte de Pensilvania. El
equipo encontrd grandes irreqgularidades en las muestras de agua tomadas en diferentes
pozos de compuestos organicos volatiles y microorganismos. Estos contaminantes quimi-
cos organicos incluyeron benceno, tolueno y percloroetileno, cloroformo y cloruro de me-
tileno. La presencia de microbios fue asociada con concentraciones de benceno y acetato.
A pesar de la adicidn de biocidas durante el proceso de fracking, las bacterias produc-
toras de sulfuro de hidrdégeno estaban presentes en niveles de concentracién cultivables
junto con las bacterias de fermentacion y metanogénicas. La fuente de estos microor-
ganismos no se determiné. “Por lo tanto, no podemos excluir la posibilidad de que esos
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organismos naturales a las formaciones de shale se reactivaron por las actividades de
hidrofracturamiento, ya que su fisiologia no indica una fuente terrestre superficial”’®.

e 8 de Abril de 2015 — Un equipo de investigacién de la Universidad de Colorado en Boulder,
analizé compuestos organicos encontrados en los residuos liquidos que emanaron de pozos
de gas en Colorado después de que fueron fracturados, encontrando presencia de muchos
aditivos Ifquidos del fracking, como biocidas, que son potencialmente dafinos si se filtran
hacia los mantos fredticos. De acuerdo con los autores, el tratamiento de las aguas residua-
les del fracking deben airearse, precipitarse, desinfectarse y tener un tratamiento bioldgico
para remover la materia orgdnica disuelta y desalinizar por osmosis inversa, para que se
pueda hacer un uso apropiado de éstas (aguas residuales) en  actividades que no sean de
fracking, como seria el riego de cultivos®.

* 18 de Marzo de 2015 — Utilizando un nuevo método de monitoreo de flujos, un equipo de
cientificos del USGS, de la Universidad de Pensilvania y de la Universidad de Utah, encon-
traron concentraciones elevadas de metano en el agua subterranea que descarga a un arroyo
cerca de operaciones de perforacién y fracking en Pensilvania. En la misma area, varios
pozos de agua privados contenian altos niveles de metano debido a la migracién del gas
cerca de un pozo de gas con defectos en la tuberia de revestimiento. La técnica de monitoreo
utilizada por estos cientificos les permitiéd demostrar que la fuente de metano fue el gas shale
del periodo Devénico Medio, el cual es el tipo de gas encontrado en la cuenca de Marcellus
Shale®. La investigadora Susan Brantley sefiald: “*Me parecid convincente utilizar este nue-
vo método para el reconocimiento de 15 arroyos en Pensilvania y descubrimos un caso de gas
natural entrando a un arroyo, tal vez cercano a un pozo de gas shale con fuga’’°°.

* 12 de Marzo de 2015 — A diferencia de las conclusiones de anteriores investigaciones (ver
notas a pie nimero 163 y 183), un equipo dirigido por el gedlogo Donald Siegel de la Uni-
versidad de Siracusa, encontrd que no hay relacién entre las concentraciones de metano en
los pozos de agua potable y la cercania a pozos de gas y petrdleo en zonas altamente fractu-
radas en el noroeste de Pensilvania®. Sin embargo, Siegel no reveld en su articulo —como es
requerido en la revista- que recibié fondos de la industria Chesapeake Energy Corporation.
Posteriormente, la revista publicd una extensa correccidn que revelaba que Chesapeake no
solo habia financiado de manera privada al autor, sino que habia proporcionado el conjunto
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de parametros de referencia establecidos para el agua subterranea. Un segundo autor reveld
ser un empleado formal de Chesapeake y otro habia trabajado como consultor para el sector
energético’?.

3 de Marzo de 2015 — Un estudio de la Universidad Duquesne sobre pozos de agua potable
privados en una comunidad altamente perforada en el suroeste de Pensilvania, comparo in-
formacion sobre la calidad del agua antes y después de la perforacidon encontrando cambios
en la composicidon quimica del agua que coincidian con la aparicidn de actividades de perfo-
racion y fracking. Altas concentraciones de cloruro, hierro, bario, estroncio y manganeso
fueron encontrados. En algunos casos, las concentraciones excedian los niveles maximos de
contaminantes para la salud. EI metano fue encontrado en casi todas las casas muestrea-
das. Los sondeos realizados con los residentes, revelaron quejas generalizadas acerca de
los cambios en la calidad del agua que empezaron después del inicio de las operaciones de
perforacion y fracking. Expedientes de violaciones del Department of Environmental Con-
servation de Pensilvania, descubrieron posibles rutas para la contaminacién del agua. Los
investigadores concluyeron que las alteraciones en la hidrologia local causada por la inyec-
cién de grandes voliimenes de fluidos de fluidos de la fracturacién hidraulica, pudieron haber
movilizado los contaminantes remanentes consecuencia de las operaciones de gas, petrdleo
y mineria, asi como por haber abierto caminos para la migracién de fluidos del fracking®.

3 de Marzo de 2015 — Un equipo de investigacion de la Universidad Duquesne revisd la evi-
dencia de impactos ambientales al aire y agua de actividades relacionadas con la extraccion
de gas shale en Pensilvaniay explord mecanismos potenciales para la contaminacion del aire
y agua relacionados con los procesos mismos de perforacion y fracturacion hidraulica. Entre
ellos: deformaciones de la roca firme de fondo de shale causada por la inyeccién de grandes
voluimenes de fluidos resultantes en los “‘bulbos de presién’ que se trasladan a través de las
capas rocosas y pueden impactar las fallas y fisuras, afectando los mantos acuiferos®.

23 de Febrero de 2015 — Un estudio del USGS determiné que la llegada de las actividades de
perforaciony fracking coincidieron con el incremento de la salinidad de un arroyo que desagua
en terrenos publicos en una regidn semidrida de Wyoming. Los minerales disueltos fueron
relacionados con el incremento en la salinidad coincidié con aquellos encontrados en suelos
naturalmente salados, sugiriendo que la alteracion de los suelos naturalmente ricos en sal, son
las actividades de gas y petréleo en curso, incluyendo los ductos, caminos y la construccion de
las plataformas de perforacion de los pozos mdltiples. “*Mientras los complejos (de gas shale y
petréleo) continlien expandiéndose en tierras semidridas en todo el mundo, se debe considerar
el potencial de perturbacion del suelo al aumentar la salinidad de los arroyos, particularmente
donde el suelo alberga abundantes cantidades naturales de sal’’?>.
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* 14 de Febrero de 2015 — Una resena de un reportero del Dickinson Press, sobre archivos
de pozos de disposicién final y sobre mas de 2,090 pruebas sobre la integridad mecanica
de pozos pusieron de manifiesto que los pozos de inyeccidn de residuos de fracturacion en
Dakota del Norte, muchas veces se agrietaban y los funcionarios responsables del cumpli-
miento de la normatividad, continuaron permitiendo la inyeccidn de fluidos a estos pozos
que tenian problemas estructurales documentados a pesar de que los pozos no cumplian con
las directrices de la EPA para la integridad de los mismos. Los funcionarios de la North
Dakota Division of Qil and Gas informaron que ellos tenfan que fortalecer el cumplimiento
de los lineamientos de la EPA y que éstos, no aplicaban para esos pozos. La investigacion
resaltd ... una revision de los documentos federales y estatales, asi como de las entrevistas
con gedlogos, ingenieros, expertos en politica ambiental y abogados quienes han litigado
bajo la Safe Drinking Water Act sugiere que la Agencia esta interpretando de manera laxa,
sus lineamientos y protocolos realizados para mantener los diferentes niveles de proteccion
para separar los acuiferos del agua salada téxica’”. EI Dickinson Press es el periddico del
Condado de Stark en el suroeste de Dakota del Norte®.

* 11 de Febrero de 2015 — El periédico Los Angeles Times en un informe analizé los resulta-
dos de una prueba sobre las aguas residuales del fracking que los perforadores de California
tienen la obligacidn de dar aviso al estado para realizar dichas actividades. En las muestras
recolectadas de aguas residuales de 329 pozos de petrdleo fracturados, se encontrd que
practicamente todos (el 98 por ciento) contenian benceno en concentraciones que excedian
las normas para concentraciones permitidas en agua potable. Este hallazgo, subestima la
magnitud del problema segtn la investigacion del periddico, ya que muchos operadores no
cumplieron con reportar esta informacidn que es requerida. El hallazgo sobre las altas con-
centraciones de benceno en las aguas residuales del fracking, es particularmente alarmante,
alaluz de lo reconocido por el estado de California, de que, sin que se dieran cuenta, habian
permitido la disposicidén de residuos del fracking en acuiferos de agua potable que proba-
blemente se utilizarian para beber. Esos pozos son ahora el objeto de una revisién estatal y
federal?.

* 1 de Febrero de 2015 — Una investigacidon sobre la composicién quimica de los fluidos del
fracking encontrd que estas composiciones varian ampliamente segtin la regiéony la com-
pafnia que los utilice, haciendo que el proceso de identificacién individual de los compuestos
sea dificil. Las clases de sustancias quimicas a base de hidrocarburos incluyen disolventes,
geles, biocidas, antincrustantes, reductores de friccion y surfactantes. Los andlisis quimicos
identificaron alrededor de 25 por ciento de los compuestos orgdnicos que se piensa estan
presentes en los fluidos del fracking y es necesario analizarlos para hacer una identificacion
de la contaminacidn del agua potable y subterrdnea®®. La Doctora Imma Ferrer, investiga-
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dora principal, explicé sobre su investigacidn, en un articulo en el Science Daily, que “‘an-
tes de que podamos evaluar el impacto ambiental de estos fluidos, tenemos que saber qué
buscar’’/?°.

* 30 de Enerode 2015 — Un informe del USGS sobre bases de datos nacionales sobre calidad
del agua encontrd que no hay suficiente informacién para evaluar el impacto del fracking
en el agua potable!®®. En una entrevista con medios de comunicacién, Zack Bowen, autor
principal, senald: “No hay suficientes datos disponibles para poder evaluar los efectos po-
tenciales de complejos de gas y petrdleo en areas geograficas mas grandes’” 0L,

e 21 de Enero de 2015 — Un equipo de investigadores del USGS y la Virginia Tech Universi-
ty establecié que los hidrocarburos base petréleo pueden descomponerse bajo la tierra de
manera que originan el vertido de arsénico que existe de manera natural, hacia el agua
subterrdnea. El arsénico es un cancerigeno conocido para los humanos que causa cancer de
vejiga, pulmdny piel. Las elevadas concentraciones de arsénico en agua potable representan
una amenaza para la salud publical®®. Investigadores encontraron que las concentraciones
de arsénico en la pluma de hidrocarburos puede llegar a ser 23 veces mas alta que lo fijado
en la norma o estandar actual para agua potable que es de 10 microgramos por litro. Los
autores del estudio sefalaron que el metabolismo del petréleo rico en carbono es producto
de microbios subterraneos, involucrados en un complejo proceso geoquimico que conduce
la movilizacién del arsénico a los acuiferos®? .

* 14 de Enero de 2015 — Investigadores de la Universidad Duke, del Colegio Dartmouth y la
Universidad de Stanford, encontraron altas concentraciones de yoduro, bromuro y amonio
en muestras de aguas residuales de operaciones de fracking tanto en la cuenca de Marce-
[lus Shale como en Fayetteville Shale. Estas mismas sustancias quimicas estaban presentes
cuando descargaron, en 3 plantas de tratamiento en Pensilvania, aguas residuales del frac-
king en rios y arroyos y también durante un derrame accidental en Virginia Occidental. El
yoduro y el bromuro son conocidos por generar subproductos toxicos de la desinfeccidn,
cuando posteriormente el agua corriente abajo es clorada para utilizarse como agua po-
table. En el agua, el amonio se puede convertir en amoniaco el cudl es téxico para la vida
acuatica. Los autores destacaron que este era el primer estudio que identifica la presencia
generalizada de amonio y yodo en las descargas residuales del fracking®*. En una entrevista
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con el Pittsburgh Post-Gazette, el autor principal Avner Vengosh sefald que los resultados
plantean nuevas preocupaciones acerca de los impactos a la salud y al ambiente que tienen
las aguas residuales provenientes de las operaciones de perforacion y fracking®®.

e 27 de Noviembre de 2014 — Un equipo interdisciplinario de investigadores encontrd contami-
nacion con metano en los pozos de agua potable ubicados en ocho areas arriba de la cuenca
de Marcellus Shale en Pensilvaniay de Barnett Shale en Texas, con la evidencia de un decli-
ve en la calidad del agua en el area de Barnett Shale. Analizando gases nobles y sus isétopos
(helio, nedn, argdn) los investigadores fueron capaces de aislar el origen de metano fugitivo en
el agua potable. Los resultados implicaban filtraciones a través del revestimiento de la tube-
ria como via natural que ocurre cuando se agrietan los yacimientos de la roca'®®. En una edi-
torial relacionada, uno de los autores del estudio, Robert Jackson, hizo un llamado a la EPA
para que reabra su investigacion abandonada sobre contaminacién de agua potable en zonas
altamente fracturadas de Texas. Jackson también recalcd que la migracidon de metano a tra-
vés de las fracturas invisibles en las capas de roca que rodean el agujero que se hace cuando
se perfora un pozo, “'incrementa la interesante posibilidad de que una compafnia perforadora
puede dar seguimiento a los procedimientos de cementacidn y revestimiento debajo del acui-
fero local y aun asi, crear un camino potencial para que el gas migre hacia el agua potable’” %7,

e 26 de Noviembre de 2014 — Una revisidn critica realizada por un grupo de la Universidad
Estatal de Colorado sobre los biocidas que se encuentran en los Iiquidos del fracking, encon-
trd que se ignora el destino subterraneo de estas sustancias y su toxicidad no se conoce total-
mente. Si bien, muchos de estos biocidas son de vida corta, algunos pueden transformarse en
compuestos mas téxicos o mas persistentes. Los biocidas estan entre los componentes mas
comunes del liquido del fracking; se usan para inhibir el desarrollo de los microorganismos
que viven en las zonas profundas, incluyendo las bacterias reductoras de sulfatos, las cua-
les contribuyen a la corrosién de la tuberia de revestimiento de los pozos y pueden formar
biopeliculas que impiden el movimiento del gas natural hacia la superficie. Los biocidas oxi-
dantes base cloro 0 bromo pueden reaccionar con otras sustancias empleadas en el fracking
y generar subproductos téxicos halogenados. Los autores sefalan que los biocidas plantean
un riesgo especial para el agua potable cuando los residuos liquidos del fracking son trata-
dos para su descarga en aguas superficiales, via plantas de tratamiento de aguas residuales.
Las concentraciones subletales de los biocidas pueden contribuir a que los microorganismos
sobrevivientes se adapten y, por lo tanto, a la resistencia de los patdgenos hacia los an-
tibidticos. Los autores expresaron preocupacion especial por los derrames superficiales y
las afectaciones a la integridad de los pozos asociadas con fallas en la cementacién o en la
tuberia de revestimiento®®,
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* 3 de Noviembre de 2014 — El West Virginia Department of Environmental Protection con-
firmd que 3 pozos privados de agua potable fueron contaminados cuando la compania Antero
Resources equivocadamente perford uno de sus pozos de gas. El benceno es un cancerigeno
para humanos y el tolueno un téxico para el aparato reproductivo, éstos fueron detectados
en el agua potable en concentraciones cinco veces mayores al limite maximo legal. Ademas,
un pozo de gas abandonado cercano a otro de agua potable y un pozo activo produciendo
gas, fueron todos cerrados a presién como resultado de un percance, y comenzaron a presen-
tar un “flujo artesiano’/%,

e 22 de Octubre de 2014 — Un seguimiento al informe del Environmental Integrity Project de
agosto del 2014, describe una gran amenaza potencial a la salud publica por una laguna en
la Safe Drinking Water Act, en donde a las companias se les permite inyectar sin permiso,
otros productos derivados del petrdleo (ademas de diesel) y muchos de estos fluidos de perfo-
racion diferentes al diesel, contienen alin mas altas concentraciones de la misma toxina en-
contradas en el diesel. Los autores recomendaron que “‘la EPA debe revisar sus lineamientos
y ampliar las categorias de productos de diesel que requieran permiso de la Safe Drinking
Water Act antes de que se les permita su inyeccidn en pozos de gas y petrdleo’’°,

* 20 de Octubre de 2014 — Mientras se desarrolla una técnica para rastrear trazasy huellas
de emisiones accidentales de fluidos de la fracturacién hidrdulica, investigadores mostraron
que los desechos liquidos de las operaciones de gas shale son quimicamente diferentes de los
residuos que salen de los pozos convencionales. Los investigadores suponen que el proceso de
fracturacidn hidraulica en si mismo, libera minerales de arcilla en las formaciones de shale,
incluyendo boro y litio cuando se introducen en los residuos liquidostt.

* 15 de Octubre de 2014 — Cuatro mil galones de residuos liquidos de fracturacidn fueron
vertidos en el sistema de alcantarillado de Waynesburg y descubiertos por los trabajadores
de una planta de tratamiento en el Condado de Greene en Pensilvania. EI Departamento de
Proteccién Ambiental supone que “alguien quité la tapa de la alcantarilla en una localidad
lejanay tird el liquido”. La planta de tratamiento descarga en un arroyo que alimenta el rio
Monongahela, el cudl provee de agua potable a mas de 800,000 personas*2.

* 6de Octubre de 2014 — Una investigacidn estatal que encontré que no habia contaminacion
de agua relacionada con el fracking en un pozo de agua potable en el Condado de Washing-
ton en Pensilvania fue invalidada por un testimonio presentado ante la Environmental Hea-
ring Board. No todos los contaminantes que estaban presentes en el agua fueron reportados
y la investigacidn habia sido realizada con métodos de muestreo obsoletos. Pruebas mas
sofisticadas revelaron la presencia de varios contaminantes quimicos en el pozo de agua. El
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pozo se ubica 2,800 pies hacia abajo del declive de sitios de perforacion y depdsito de resi-
duos de fracking donde ocurren muchos derrames y fugas que por mas de cuatro anos atras,
contaminaron dos manantiales*.

e 23 de Septiembre de 2014 — En una auditoria de registros realizada por dos partes la U.S.
Government Accountability Office(GAQ), encontré que la EPA esta fracasando en proteger
las fuentes de agua potable de los Estados Unidos del fracking, en relacidon con sus activi-
dades de disposicidn de residuos, via inyeccidn de pozos. A nivel nacional 172,000 pozos de
inyeccion aceptan residuos del fracking; algunos son conocidos por tener agua potable con-
taminada. Sin embargo, tanto a corto como a largo plazo el monitoreo es laxo y el registro
varia ampliamente de un estado a otro. La EPA no ordena ni recomienda una lista fija de
sustancias quimicas para monitoreo en campo “la inyeccién de fluidos puede variar am-
pliamente en su composicién y contenido de quimicos y fluidos utilizados en la produccién
de gas y petrdleo, dependiendo de la fuente de los fluidos de inyeccién’**4. La disposicidn de
los residuos de gas y petréleo mediante pozos de inyeccidn es, en realidad, sujeto de regula-
cion bajo la Safe Drinking Water Act, pero en la practica, nadie sabe lo que exactamente
contienen los residuos y la normatividad o regulacion son deficientes. En Estados Unidos, al
menos dos billones de galones de fluidos son inyectados en el suelo cada dia para posibilitar
la extraccion de petréleo y gas via fracking o para la disposicidn de residuos liquidos prove-
nientes de las operaciones de fracking!>,

* 18 de Septiembre de 2014 — La compania Range Resources fue multada con una cifra record
de $4.5 millones de ddlares por el Departamento de Protecciéon Ambiental de Pensilvania
por contaminacidn de aguas subterrdneas. La acusacién fue 6 fugas en unas fosas en el
Condado de Washington que cada una retuvo millones de galones de aguas residuales del
fracking®’.

e 12 de Septiembre de 2014 — Un cientifico en ecosistemas en el estado de Pensilvania, junto
con otros cientificos del USGS, analizaron la informacién actual sobre los efectos del frac-
king y sus operaciones asociadas en los ecosistemas acudticos y terrestres en 20 campos
de shale en Estados Unidos. Ademas de los ejemplos de vida terrestre, entre las especies
y los habitats en mayor riesgo se encuentran las que habitan los estanques temporales de
aguay la biota de los arroyos. La investigacidon basada en anteriores analisis, identificd “'3
principales estresores potenciales para aguas superficiales: cambios en la cantidad de agua
(hidrologia), sedimentacién y calidad del agua”. Los investigadores determinaron que no
hay informacidn especifica publicada para los efectos del fracking en anfibios que viven en
el bosque, excepto para “*muchas especies que se reproducen en estanques primaverales que
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se ven afectadas negativamente por cambios en la cantidad, calidad y alteraciones directas
al agua. Muchos anfibios son también altamente sensibles a la sal que se vierte en las carre-
teras’”. Teniendo en cuenta eso, la EPA en Estados Unidos, recientemente encontrd que el
55% de todos los rios y arroyos estan en malas condiciones, por lo que estos investigadores
advirtieron que, “El desarrollo de complejos a gran escala de recursos de shale podria incre-
mentar esos porcentajes”. Expresaron también preocupacion por los efectos acumulados en
los complejos de shale en la trucha nativa, especialmente en Pensilvania®.

* 9de Septiembre de 2014 — Un equipo de investigacion de las Universidades de Stanford y Duke
descubrieron que las aguas residuales del fracking procesadas por plantas de tratamiento, con-
tribuyen a la formacién de subproductos quimicos cancerigenos. Esto aumenta los riesgos a
la salud publica cuando se utiliza el agua corriente abajo para beber. Auln cuando las aguas
residuales del fracking se hayan diluido en un factor de 10,000, los bromuros y yoduros en los
residuos reaccionan en el agua con la materia organica para crear compuestos halogenados al-
tamente téxicos —lo que es alarmante para altas concentraciones. Estos compuestos téxicos no
son filtrables en las plantas de tratamiento de aguas residuales municipales. Los subproductos
de desinfeccidén halogenados para agua potable, estan ligados a cancer de colon y vejiga®.

* 29 de Agosto de 2014 — Una revision de los archivos sobre dafios para agua potable relacio-
nados con el fracking, del Departamento de Proteccién Ambiental de Pensilvania —los cuales
fueron guardados en papel y almacenados en las oficinas regionales- revelaron que, 243 pro-
veedores privados de agua en 22 condados habian sido contaminados o habian perdido el flujo
secandose como resultado de la cercania de operaciones de perforacion y fracking en los ulti-
mos siete afos. Los contaminantes eran metano, metales, sales y también compuestos a base
de carbono (etilenglicol y 2-butoxietanol) que son conocidos por ser componentes de los fluidos
del fracking. Segun informd el periddico Pittsburgh Post-Gazette, este recuento —el cual viene
como respuesta a multiples demandas y expedientes abiertos al publico solicitados por medios
de comunicacidn- era la primera vez que la Agencia “‘explicaba la presencia de estos quimicos
industriales en agua potable, vinculados a las operaciones de perforacion’/120 121,

* 13 de Agosto de 2014 — En la ultima década, las companias perforadoras han afirmado
reiteradamente que ya no utilizan el diesel como combustible en la fracturacién, aunque
en 2011, una investigacion realizada por la U.S. House Democrats concluyd lo contrario. El
Environmental Integrity Proyect (EIP) examind una informacién revelada a FracFocus (que
es el registro nacional de sustancias quimicas utilizadas en la fracturacién hidraulica en
Estados Unidos) e identificaron al menos 351 pozos en 12 estados que han sido fracturados
en los Ultimos 4 afos con uno o mas de los cinco productos prohibidos identificados como
diesel. Los investigadores del EIP también descubrieron grandes cantidades de fluidos de
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fracking con altos contenidos de diesel para su venta en Iinea, incluyendo mas de una docena
de productos vendidos por la compadia Halliburton y anunciados como aditivos, reductores
de friccidn, emulsificantes, etcétera'??.

* 13 de Agosto de 2014 — Un equipo internacional de investigadores encontrd altos niveles de
compuestos a base de carbono en los residuos liquidos del fracking. Estas impurezas pueden
reaccionar con el cloro y bromo y crear subproductos tdxicos. Este estudio sugiere que el
tratamiento quimico de los residuos liquidos de la fracturacién pueden aumentar su poten-
cial téxico, cuando son reutilizados o reciclados??®>. La Comisidn Europea, posteriormente
publicé un resumen de estos hallazgos'?.

* 13 de Agosto de 2014 — Un equipo del Laboratorio Nacional Lawrence de Berkeley reportd
que los esfuerzos cientificos para entender los peligros del fracking contintan siendo obs-
taculizados por el secreto industrial. Una amplia revisidn de las formulaciones quimicas
de los fluidos del fracking -cuyos ingredientes exactos estan protegidos como informacion
confidencial de las companias- revelaron que no hay informacién, publicamente disponible
sobre la toxicidad y propiedades fisicas de las sustancias quimicas, para un tercio de las sus-
tancias quimicas sondeadas. Otro diez por ciento de las sustancias quimicas como biocidas
y anticorrosivos, son sustancias tdxicas conocidas para mamiferos?> 126,

* 12 de Agosto de 2014 — Un equipo de investigacién de la Universidad de Stanford trabajan-
do en la cuenca de gas de Pavillon en Wyoming, documentd que no es raro que se realice el
fracking en capas someras de roca firme, incluyendo donde hay acuiferos de agua potable.
Estos hallazgos anulan las afirmaciones de la industria que sefialan que los depdsitos de gas
y petrdleo que son meta para las operaciones de fracking, estan localizados a mucho mas
grandes profundidades que las fuentes de agua potable subterraneas y que estan aislados a
cientos de pies de roca impermeable, de estos. Debido a que el fracking en acuiferos de agua
potable estan exentos de las disposiciones de la Ley de Agua Potable Segura, esta actividad
no esta prohibida por la ley'?.

* 3de Agostode 2014 — Una investigacion realizada por el periddico Pittsburgh Post-Gazette
encontrd que la mitad de todos los derrames relacionados con el fracking y que no fueron
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encontradas por las companias de gas, dieron lugar a violacionesy multas, aunque la ley del
estado de Pensilvania requiere que se busqueny reporten este tipo de accidentes de manera
proactiva. El periddico analizé cientos de miles de documentos estatales y de empresas,
mostrando que la auto regulacidn para los campos de gas es un fracaso. Un tercio de todos
los derrames fueron descubiertos por inspectores estatales mientras un sexto de ellos fue
encontrado por los residentes. Probablemente mucha de la contaminacidn, no es detectada
ni reportada completamente?®.

e 21 de Julio de 2014 —Una investigacion realizada por el peridédico de Ohio, Columbus Dis-
patch, mostrd que Halliburton retrasé la entrega a las agencias federal y estatales de la EPA
de la relaciéon completa de las sustancias que se derramaron en un arroyo después de un
incendio en su pozo en el Condado de Monroe, Ohio. Aunque ese arroyo es una fuente impor-
tante de abastecimiento de agua potable para las comunidades situadas corriente abajo y el
derrame causé una mortandad masiva de peces y otros animales acuaticos, pasaron cinco
dias completos antes de que los funcionarios de la EPA recibieran el inventario completo
de las sustancias quimicas empleadas en la operacién de Halliburton. Como resultado, a la
poblacidn se le negd informacidn sobre posibles exposiciones a sustancias quimicas?°.

e 17 de Julio de 2014 — Un equipo de cientificos ambientales, bidlogos e ingenieros de insti-
tuciones como la Universidad de Michigan y la Universidad McGill, evaluaron el estado
actual de la comprensidn del impacto del fracking y sus actividades asociadas, sobre la salud
ambiental de las aguas superficiales. Aunque se abordd desde diferentes enfoques, tales
como sistemas de informacién geografica y monitoreo en sitio, dando una percepciéon de
los riesgos potenciales para los sistemas acudticos, los autores concluyeron que los datos
inadecuados aun existen. Ellos identificaron posibles consecuencias tales como “erosién y
sedimentacion, incremento del riesgo para ecosistemas acuaticos debido a los derrames y
vertidos, fragmentacidn del habitat, pérdida de arroyos en zonas riverefnas, alteraciones del
ciclo biogeoquimico y una reduccién de la disposicion de agua superficial y de volimenes de
agua hiporréica debido al retiro inducido por la baja en los niveles de los mantos freaticos
locales’ +3°,

e 7 de Julio de 2014 — El Department of Gas, Oil, and Geothermal Resources ordend a siete
companias de energia, detener la inyeccién de residuos Iiquidos del fracking en los acuiferos.
La continua sequia que ha obligado a los agricultores a complementar el riego con otras
fuentes de agua subterranea, provocé que funcionarios estatales revisaran el estado de los
acuiferos que anteriormente habian sido considerados como malos en calidad del agua o
demasiados profundos para su uso. Ellos descubrieron que al menos siete pozos de inyec-
cidén podrian bombear residuos liquidos del fracking en los suministros de agua subterranea
protegida en lugar de utilizar acuiferos que habian sido sacrificados para la disposicidn de
residuos. En todo Estados Unidos, mas de 1,000 acuiferos estan exentos de cualquier tipo
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de proteccidn frente a la contaminacién, y muchos de estos estan en California, segun lo
publicado por la investigacién de ProPublica*.

* 25deJuniode 2014 - Unestudio realizado por investigadoresde la Universidad de Cornell en-
contréque losfluidosyaguasresidualesdel fracking movilizaron contaminantesquimicos pre-
viamente depositados en particulas de suelo, de manera que pudieron agravar potencialmente
los impactos de derrames y fugas de fluidos de fracking. El equipo de investigacién concluyd
que, al interferir la capacidad para que el suelo se pegue a la superficiey capturar los contami-
nantes como metales pesados, los fluidos del fracking que pudieran verterse desde el suelo en
un depdsito adicional para los contaminantes, podrian migrar hacia el agua subterranea®*?.

e 23 de Junio de 2014 — Un equipo de la Universidad de Missouri amplid su investigacion a
otros tipos de efectos hormonales, basandose en hallazgos anteriores de muestras de agua
tomadas en lugares donde existian derrames confirmados de fracking en el Condado de
Garfield, Colorado, que probaban la actividad disruptora (perturbadora) de estrégenos y
andrdgenos en niveles de moderados a altos. Como se reportd en una reunién conjunta de la
International Society of Endocrinology y la Endocrine Society, su investigacion documentd
que las sustancias quimicas utilizadas cominmente en el fracking pueden también bloquear
los receptores de la hormona tiroidea como la progesterona y la hormona glucocorticoide
(éstas son una familia de hormonas involucradas ambas en el funcionamiento inmunoldgico
y de la fertilidad). De 24 sustancias quimicas muestreadas utilizadas en el fracking, todas
las 24 interfieren con la actividad de uno o mas receptores hormonales importantes. No hay
niveles seqguros de exposicidn a las sustancias quimicas que son disruptores endocrinos u
hormonales®.

* 11 de Mayo de 2014 — De acuerdo con la U.S. Government Accountability Office, el gobierno
federal esta fallando en inspeccionar miles de pozos de gas y petréleo localizados en tierras
publicas, incluidos aquellos que plantean especial riesgo de contaminacién de agua u otros
danos ambientales. Una investigacién realizada por la Associated Press encontrd que la
Bureau of Land Management “ha fallado en realizar inspecciones en mas de 2,100 de los
3,702 pozos que han sido senalados como de ‘alta prioridad’ y que fueron perforados desde
el 2009 hasta el 2012. La Agencia considera un pozo de ‘alta prioridad’ basandose en la
necesidad de proteger una posible contaminacidn de agua y otros problemas de seguridad
ambiental®**.

* 4de Mayo de 2012 — Un informe para el gobierno de Canada publicado bajo la Access to In-
formation Act revisé el proceso, el marco regulatorio global y los potenciales riesgos a la sa-
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lud relacionados con la extraccidn de gas shale. Ademas, el informe evalud los mecanismos
de los impactos potenciales y sintetizé la informacién conocida asi como los vacios de infor-
macion. En relacién a la contaminacidn del agua, el informe resolvidé que “Aunque se carece
de datos cuantitativos, los que estan disponibles indican que la potencial contaminacidn
de agua relacionada con la industria del gas shale podria presentar peligros para la salud
publica, especialmente para la poblacién local”. En relacidén a la contaminacién del aire:
“las emisiones a la atmdsfera relacionadas con la industria de gas shale presentan peligros
para la salud, ya que los contaminantes atmosféricos procedentes de vehiculos y motores
alimentados por diesel que son téxicos para los sistemas respiratorio y cardiovascular, pue-
den causar mortalidad prematura; los contaminantes orgdnicos volatiles han sido asociados
con neurotoxicidad y algunos de estos compuestos (por ejemplo el benceno) al igual que los
NORMSs que son o pueden ser cancerigenos para humanos”. El reporte concluyé “Cualquier
paso para la exploracidn/explotacion del gas shale, pueden representar una fuente poten-
cial de contaminacion de aire y agua potable. La fracturacién hidraulica y la disposicidn de
aguas residuales fueron identificadas como la principal causa potencial de riesgo’*?>.

* 25 de Marzo de 2014 — Un estudio financiado por la industria de gas y petrdleo encontrd
que mas del 6 por ciento de la integridad de los pozos que se encuentran en una importante
region de exploracion de shale en Pensilvania evidenciaron fugas y admitieron que, este
porcentaje esta subestimado. Los investigadores concluyeron que el porcentaje de pozos
con alguna dificultad o falla en su estabilidad es altamente variable y puede ser tan alta
como del 75 por ciento. Un analisis aparte del mismo estudio encontré 85 ejemplos de
fallas en la cementacidn o revestimiento de los pozos en Pensilvania, monitoreados entre
2008 y 2011*,

e 7 de Marzo de 2014 — En una extensa evaluacion, cientificos de la Universidad Duke y
sus colegas, revisaron el estado del conocimiento sobre los posibles efectos del gas shale
y la fracturacién hidraulica en recursos hidricos de los Estados Unidos y concluyeron: “El
andlisis de la informacidén publicada (durante todo enero del 2014) revela evidencia de con-
taminacion por la desviacidn del gas, impactos en las aguas superficiales en areas donde
hay grandes complejos de gas shale y acumulacién de isétopos de radio en algunos sitios de
derrames y disposicidn de residuos’/**’.

* 19 de Febrero de 2014 — Un Tribunal de Pensilvania encontré culpable a una corporacién de
gas por contaminar el agua potable de un pozo de una mujer en el Condado de Bradford. De
acuerdo con el resumen de la corte, los niveles de metano después de la fracturacién estaban
de 1,300 a 2,000 veces mas altos que el estandar. Los niveles de hierro y la turbiedad tam-
bién se habian incrementado. EI resumen manifestd: “Jaqueline Place vivié por diez meses
privada totalmente del uso de su pozo y después de su “restauracién’, ha sido afectada con
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la carga de tener una fuente suplementaria de agua con contaminacidn crénica que requiere
vigilancia y monitoreo constante’/ 38,

* 16 de Enero de 2014 — Informacidén de la Colorado Qil and Gas Conservation Commission
mostrd que los derrames de sustancias quimicas en Colorado, relacionadas con el fracking,
sobrepasan el promedio de un derrame por dia. De 495 derrames de sustancias quimicas
que suceden en el estado, durante un periodo de un ano, cerca de una cuarta parte de ellos
afectd el suelo o aguas superficiales. Sesentay tres de los derrames se propagaron dentro de
un area a 1,500 pies de donde habia cerdos, ovejas y vacas; y 225 derrames se extendieron
dentro de un area de 1,500 pies de construcciones®*”.

* 10 de Enero de 2014 — Pruebas de agua realizadas por la Universidad Duke revelaron la
contaminacién que estaba desarrollando en el Condado de Parker en Texas, lo que evidencid
que la EPA habia terminado prematuramente su investigacién sobre la contaminacion del
agua'*® . Mas de 200 organizaciones ambientales enviaron una carta a la EPA, haciendo un
[lamado para que reabriera su investigacion,

* 5 de Enero de 2014 — Una investigacion de Associated Press sobre la contaminacion del
agua potable de sitios con fracturacidn en cuatro estados —Pensilvania, Ohio, Virginia Oc-
cidental y Texas- encontraron muchos casos confirmados sobre contaminacion del agua y
centenares de quejas. La Associated Press sefiald que sus analisis ponen en duda el punto de
vista de la industria, lo que es poco comuin’/142,

e 24 de Diciembre del 2013 — Un reporte del Inspector General de la EPA concluyd que la evi-
dencia de la contaminacidn del agua por fracking en el Condado de Parker en Texas, fue un
caso sonado y criticd a la EPA por cerrar prematuramente su investigacion en dicho lugar,
y por confiar en un muestreo de agua incorrecto realizado por la industria del gas y por no
intervenir cuando se afectaron a los habitantes debido a que su agua potable seguia siendo
peligrosa'®. Como lo reportd el sitio Business Insider, 'La EPA lo arruind cuando abandoné
esa investigacion sobre fracking’ 4.

* 16 de Diciembre de 2013 — Investigadores dirigidos por Susan Nagel de la Escuela de Me-
dicina de la Universidad de Missouri documentaron las propiedades disruptoras endocrinas
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de los quimicos comunmente utilizados como ingredientes en los fluidos del fracking y en-
contraron actividades disruptoras endocrinas similares en muestras de aguas subterrdaneas
y superficiales recolectadas cercanas a sitios de perforacion y fracking en el Condado de
Garfield en Colorado. Los disruptores o perturbadores endocrinos son sustancias quimicas
que interfieren con la actividad hormonal del cuerpo y en muy bajas concentraciones pue-
den incrementar el riesgo de padecer trastornos en el metabolismo, aparato reproductivo y
trastornos neuroldgicos, especialmente cuando la exposicidn a éstas se produce dentro de los
primeros anos de vidal® 146147,

* 7 de Diciembre de 2013 — Cubriendo la noticia de una segunda fuga de gas en un mes, El
periddico Star-Telegram de Fort Worth, sacé a la luz otro riesgo inherente del fracking para
la contaminacidn de agua subterranea: la arena silica -la cudl es utilizada como un ingre-
diente en los fluidos del fracking por su capacidad para mantener abierta la fracturacion de
shale-, la cudl puede danar las tuberias de acero del contraflujo o flujo de retorno del pozo,
junto con el gas. De acuerdo con Dan Hil, jefe del departamento de ingenieria petrolera de la
Universidad A&NM de Texas, los pozos nuevos son mas susceptibles a la erosion de la arena
debido a que “'la cantidad de arena y gas corriendo a través de las valvulas y lineas de flujo
del gas, es mayor cuando un pozo entra por primera vez en produccion’’ 4,

e 28 de Noviembre de 2013 — Una investigacion de la Associated Press (AP) reveld cerca de
300 derrames en ductos de petrdleo en Dakota del Norte que habian sucedido en los diez
meses previos sin que éstos fueran notificados publicamente. Estos pozos estaban entre al-
gunos de los 750 “incidentes en campos petroleros’ que hubo en el estado, en el mismo pe-
riodo sin notificacion publica. Hasta que salié la investigacién de AP, la industria y funcio-
narios del gobierno habian guardado silencio particularmente, sobre un “‘derrame masivo”
que habia sido descubierto accidentalmente por un agricultor de trigo. Adn los derrames
pequenos, pueden contaminar fuentes de agua permanentemente, asi como a los cultivos y
sacarlos de la produccién®*?,

e 26de Noviembre de 2013 — Un informe del USGS reportd serios impactos a las cuencas hi-
drograficas y su calidad del agua a lo largo de la Cuenca de los Apalaches, asi como proble-
mas con la radiacién y la actividad sismica. Como se sefald en el informe, el conocimiento
que existe sobre cdmo la extraccién afecta los recursos de agua no va aparejado con el de-
sarrollo tecnoldgico® 1, Mientras tanto, el agua limpia y fresca se esta convirtiendo en un
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recurso cada vez mas escaso. Un informe preparado por el Departamento de Estado de los
Estados Unidos pronostica escases de agua fresca para el 2030, con una demanda mundial
que excede el suministro en un 40 por ciento®®?.

e 22 Noviembre de 2013 — Un estudio del USGS sobre la contaminacidn que provoca la pro-
duccidn petrolera en Dakota del Norte donde existe una alta perforacion horizontal y fractu-
racion hidraulica, identificé dos fuentes potenciales de contaminacién de agua subterranea
cubriendo 12 millas cuadradas. La causa fue rastreada hasta llegar a una falla en la tuberia
de revestimiento utilizado para disposicion de aguas residuales. Las companias perforado-
ras no asumieron esto correctamente y una ves que realizaron la inyeccidn subterrdnea, se-
fialan que el agua residual deberia haber quedado contenida. De acuerdo con la publicacidn
EnergyWire, el desarrollo de la formacidn de petrdleo en Bakken, “esta dejando atrds una
huella diferente, como las que dejan las capas de hielo de la era del hielo’ 3.

* 10 de Septiembre de 2013 — La Procuradora General de Pensilvania, Kathleen Kane presen-
to cargos penales contra la Compania XTO Energy, subsidiaria de Exxon Mobil en el 2010,
por un derrame de 50 mil galones de aguas residuales téxicas de perforacidon que contami-
naron un manantial y un arroyo afluente del Rio Susquehanna. En julio, la companiia XTO
interpuso cargos civiles for el incidente sin admitir su responsabilidad y acordd pagar una
multa de 100 mil ddlares y mejorar su manejo de aguas residuales™.

* 10 de Septiembre de 2013 — Debido a la preocupacidn por los riesgos al agua potable en la
capital de pafs, George Hawkins, Director General del Agua del Distrito de Columbia -pro-
veedor del agua local de Washington, D.C.- hizo un comunicado para que se prohibiera la
perforacion horizontal y la fracturacidn hidraulica en el Bosque Nacional George Washing-
ton hasta que se pruebe que el proceso (de fracking) es seguro®>. El rio Potomac es la fuente
de abastecimiento del Distrito y tiene su nacimiento en dicho bosque, arriba de la cuenca de
Marcellus Shale. Los administradores generales de Fairfax Water, proveedor del agua pota-
ble del Condado de Fairfax en Virgina y del Cuerpo de Ingenieros de la Armada de Estados
Unidos, han pedido una prohibicidn similart®®.

* 3 de Septiembre de 2013 — El departamento de Recursos Minerales de Dakota del Norte ex-
presd su preocupacion por el incremento de explosiones y escapes en los pozos de fracking (23
incidentes en el afno pasado), que provocaron derrames y amenazas para la seguridad publica®’.
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157 Sun Staff. (2013, September 3). More blowouts a concern for N.D. The Jamestown Sun. Retrieved from http://www.jamestownsun.
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e 28 de Agosto de 2013 — Un estudio conjunto del USGS y el U.S. Fish and Wildlife Service
documentaron la relacidn causal entre un derrame de aguas residuales del fracking y la gran
mortandad de peces en Acorn Fork en la cuenca de Kentucky?!.

e 25deJuliode 2013 — Enel estudio de Arlington sobre agua potable, la Universidad de Texas
encontrd elevados niveles de arsénico y otros metales pesados en algunas muestras tomadas
en pozos de agua potable privados localizados a 5 kilémetros de un pozo activo de gas natu-
ral en el campo Barnett Shale!*.

* 3 de Julio de 2013 — Los periodistas de ProPublica declararon que la EPA se equivocé al
detener su investigacidon sobre contaminacién de agua en Wyoming, Texas y Pensilvania —
donde altos niveles de benceno, metano, arsénico, petrdleo, metano, cobre, vanadio y otras
sustancias quimicas asociadas con las operaciones de fracking, han sido documentadas®® .
Aunque numerosas organizaciones de profesionales de la salud alrededor del pais han pedi-
do a la EPA que reanude su investigacidn, ninguna accién ha sido tomada.

* 6de Junio de 2013 — Revisando cientos de huecos legales y en las regulaciones (normativi-
dad), el periddico Bloomberg News declard que los perforadores habian ofrecido arreglos
monetarios extrajudiciales y la adquisicién de bienes a los propietarios de viviendas que ha-
bian demandado porque su agua se habia arruinado por el fracking. Estos arreglos vienen
normalmente con secretos sumarios (drdenes mordaza) y expedientes sellados. La investiga-
cién apuntd que esta estrategia, permite a la industria continuar afirmando que no hay casos
de contaminacién de agua confirmados debido al fracking, lo que impide una investigacion
de salud publicay protege la informacién de autoridades reguladoras, legisladores y a los
medios de comunicacién'®’. La EPA hace tiempo también sefald que estos acuerdos confi-
denciales entre las companias de gas y petrdleo y los propietarios de las viviendas, desafian
el progreso cientifico y mantienen en secreto, estos ejemplos de dafos de la perforacion. En
un reporte en 1987, la EPA sefald: “En algunos casos, aunque los expedientes de incidentes
de pozos danados se publicaron, esta informacidn estd totalmente fuera de la disposicidn
al publico para su revision. Ademas, el embargo (de informacién) limita el acceso a docu-
mentacidn cientifica y administrativa del incidente, lo que oculta la naturaleza y tamafo de
cualquier acuerdo entre las dos partes’” 62,

* 3deJuniode 2013 - Enunestudio realizado por la Universidad Duke, investigadores ligaron
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el fracking con elevados niveles de metano, etano y propano cercanos al agua subterranea®’.
El estudio publicado Proceedings of the National Academy of Sciences incluyd el resultado
de 141 pozos de agua del noreste de Pensilvania. En promedio, los niveles de metano fueron
seis veces mas altos en los pozos de agua cercanos a los sitios de perforacién que los compa-
rados con aquellos que estaban mas lejos, mientras que el etano estuvo 23 veces mas alto®.

* 19 de Mayo de 2013 — En Pensilvania, el periddico Scranton Times-Tribune reveld detalles
de una investigacion de por lo menos 161 casos de contaminacidn de agua por fracking pre-
sentados entre 2008 y el otofo del 2012, segun los archivos del Departamento de Proteccion
Ambiental®®.

e Abril del 2013 — Investigadores al analizar informacién publica disponible en Colorado en-
contraron 77 derrames superficiales que impactaron el agua subterranea solo del Condado
de Weld. Las muestras de estos derrames frecuentemente rebasaban los niveles maximos de
contaminantes (MCLs por sus siglas en inglés) para benceno, tolueno, etilbenceno y xileno;
para el benceno, que es un conocido cancerigeno, el 90% de las muestras excedia sus Iimites
legales permitidos®e.

* 4 de Marzo de 2013 — Investigadores de Posgrado de la Escuela de Salud Publica de la Uni-
versidad de Pittsburgh analizaron muestras de aguas residuales de plantas de tratamiento
de aguas residuales en perforaciones de gas que fueron descargadas a aguas superficiales.
Se encontrd que el bario, estroncio, bromuros, cloruros y benceno excedieron todos los nive-
les conocidos de causar impactos negativos a la salud humana'®’.

* 9 de Diciembre de 2012 — Datos del Estado de Colorado mostraron mas de 350 casos de
contaminacidn de agua subterranea producto de mas de 2 mil derrames por las operaciones
de gas y petrdleo en los Ultimos 5 afos. Ademas segun una declaracién del periédico Den-
ver Post: “*La contaminacion de las aguas subterraneas -junto con las emisiones de aire de
trafico de vehiculos pesados y la transformacidon del paisaje- han provocado preocupaciones
publicas acerca de las perforaciones que hay en Colorado a lo largo de Front Range’” &,

* Mayo de 2012 — Una investigacion realizada por investigadores del Natural Resources De-
fense y la Universidad Carnegie Mellon, encontraron que las opciones disponibles para li-

163 Jackson, R. B., Vengosh, A., Darrah, T. H., Warner, N. R., Down, A., Poreda, R. J., . .. Karr, J. D. (2013). Increased stray gas
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diar con las aguas residuales del fracking y la inadecuada proteccién a la salud publica y
el ambiente, es resultado del incremento de las aguas residuales téxicas como un problema
constante que no ha tenido una solucién adecuada®®.

* 11de Enerode2012—EI USGS declard que actualmente, la cuenca de Marcellus Shale esta
completamente fracturada y que numerosas fisuras que ocurren naturalmente dentro de esta
formacidn pudieran facilitar potencialmente vias para la migracién vertical de contaminan-
tes hacia fuentes de agua'’®.

e 25de Octubre de 2011 — Luego de recibir una informacidn nueva de dos compariias, miembros
del Congreso actualizaron sus hallazgos que muestran que “‘entre los afios 2005 y 2009, las
companias de servicios de gas y petréleo inyectaron en 20 estados, 32.7 millones de galones
de combustible diesel o fluidos de fracturacién hidraulica que contenian dicho diesel”*™.

e 17 de Octubre de 2011 — EIl U.S. Army Corps of Engineers’ Washington Aqueduct, Thomas
P. Jacobus pidid que se prohibiera la fracturacién hidrdulica horizontal en el Bosque Nacio-
nal George Washington debido a la preocupacién que representa el fracking para el agua
potable. El Acueducto de Washington —el cual provee de agua potable a Washington D.C.,
al Condado de Arlington, Virginia y a Falls Church en Virginia- es abastecido por el rio
Potomac, el cual tiene su nacimiento en el Bosque Nacional George Washington que esta
arriba de la cuenca de Marcellus Shale. Jabous sefalé: “Suficientes estudios han sido pu-
blicados sobre la técnica (de fracturacion hidrdulica) para tener un gran motivo de preocu-
pacion acerca del potencial de degradacion de la calidad del agua en nuestro suministro de
agua natural... 2,

* 11 de Octubre de 2011 — El gerente general del agua de Fairfax, Charles M. Murray, pidid
una prohibicién sobre la fracturacién hidrdulica horizontal en el Bosque Nacional George
Washington. “Las actividades en los complejos de gas natural tienen el potencial de afec-
tar la cantidad y calidad de las fuentes de agua de Fairfax”, declard Murray: “Los usua-
rios corriente abajo y los consumidores deberan resistir la carga econdmica si las fuentes
de agua potable son contaminadas o si la calidad del suministro de sus fuentes de agua se
deterioran’’1”. Fairfax Water es la compafiia que brinda el suministro de agua potable en el
Condado de Fairfax en Virginia.

169 Hammer, R. & VanBriesen, J. (2012, May). In fracking’s wake: New rules are needed to protect our health and environment from
contaminated wastewater (Rep.). Natural Resources Defense Council. Retrieved from http://www.nrdc.org/energy/files/fracking-
wastewater-fullreport.pdf

170 U.S. Geological Survey, New York Water Science Center. (2012, January 11). Comments on the revised draft supplemental generic
environmental impact statement. (Rep.). Retrieved from http://www.ewg.org/sites/default/files/report/ReviseddraftSGEIS USGS-
comments_Version3_0.pdf

171 Waxman, H. A., Markey, E. J., & DeGette, D. (2011, October 25). Committee on Energy & Commerce (U.S.A., Congress, Committee
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* 7 de Septiembre de 2011 — En su proyecto de Supplemental Generic Environmental Impact
Statement (SGEIS), el New York State Department of Environmental Conservation (NYS
DEC) reconocid que “es cuestionable la capacidad disponible’”*" de las plantas de tratamiento
de las aguas residuales publicas del estado de Nueva York, para que acepten aguas residuales
de perforacidn, aunque la Agencia haya dicho que podria permitir ese tipo de residuos en sus
plantas, si se aceptaran una serie de condiciones'®. EI NYS DEC propuso la inyeccidén subte-
rranea como una alternativa al tratamiento de aguas residuales de los residuos del fracking.
Aunque este es un método comun de tratamiento de aguas residuales'’®, el tltimo estudio im-
portante sobre los riesgos de contaminacidn por la inyeccidn en pozos de aguas residuales se
realizd en 1980 encontrando multiples casos de una costosa contaminacion de agua subterra-
nea'”. En los anos siguientes, los estudios han continuado sefialando el vinculo entre la inyec-
cidn subterrdnea de aguas residuales de perforacion, la contaminacién y los sismos'’®.

* Septiembre de 2011 — Un equipo dirigido por Theo Colburn de la organizacién Endocrine
Disruptor Exchange, encontrd que el 25 por ciento de las sustancias quimicas conocidas que
se utilizan para los fluidos del fracking estan relacionadas con el cancer, que el 37 por ciento
podrian ser disruptores endocrinos y, entre el 40 y 50 por ciento pueden causar problemas a
los sistemas nervioso, inmune y cardiovascular. El equipo de investigacion también encontrd
que mas del 75 por ciento puede afectar piel, ojos y sistema respiratorio, generando varios
problemas como sintomas de irritacion de piel, ojos y gripa®®.

* 4 de Agosto de 2011 — Como lo reporté el periddico New York Times, la EPA, en 1987 alertd
al Congreso acerca de un caso de contaminacién de agua causado por el fracking. Este reporte
documenté cémo un pozo de gas shale fracturado hidraulicamente a mas de 4,200 metros de
profundidad, contamind un suministro de agua a solo 400 pies de la superficie®® 18 182,
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e 17 de Mayo de 2011 — El estado de Pensilvania multé a la compafia Chesapeake Energy
Corporation con $900,000 délares por un incidente en donde la compafia no cementd ni
revistié adecuadamente la tuberia de uno de los pozos de gas, lo que permitid la inadecua-
da migracidn subterranea de metano y contamind 16 pozos privados de agua potable en el
Condado de Bradford?®?,

* 17 de Mayo de 2011 — Un estudio de la Universidad Duke documenté “‘pruebas de con-
taminacién de agua potable con metano asociada con la extraccién del gas shale’”’*#. E|
estudio mostrd que los niveles de metano estaban 17 veces mas altos en pozos de agua
cercanos a sitios de perforacion, que en pozos de agua en areas donde no hay trabajos de
perforacion'®,

* 18 de Abril de 2011 — Como parte de un afo completo de investigacion sobre el potencial
de que se afecte la calidad del agua en zonas de fracturamiento hidrdulico, los Congresistas
de Estados Unidos, Henry Waxman (California), Edward Markey (Massachusetts) y Diana
DeGette (Colorado), presentaron el segundo de dos reportes fechados en 2011. Sus analisis
acerca de los fluidos utilizados en la fracturacién hidraulica por las 14 companias lideres de
servicios de petrdleo y gas natural, encontraron entre otras cosas que, entre los afios 2005
y 2009 esas companias utilizaron mas de 650 productos diferentes que contenian quimicos
que son posibles o probables cancerigenos para humanos, regulados bajo la Safe Drinking
Water Act o listados como contaminantes atmosféricos peligrosos bajo la Clean Air Act. La
investigacion también mostrd que “entre los anos 2005y 2009, las compafias utilizaron 94
millones de galones de 279 productos que contenian al menos una sustancia o componente
quimico que los fabricantes consideraban en la mayoria de los casos, como de su propiedad
o de secreto comercial... las companias declararon que ellos no tenian acceso a la informa-
cion comercial confidencial de los productos que ellos adquirieron " fuera de plataforma’
con sus proveedores de sustancias quimicas. En estos casos, las companias estan inyectando
Iiquidos que contienen sustancias quimicas que ni ellos pueden identificar’/*%¢, Estos descu-
brimientos fueron reportados en el New York Times*®’.

* Enero de 2011 — Un equipo de cientificos dirigidos por un investigador de la Universidad
Central de Arkansas llamé la atencidn sobre la amenaza que significa para las aguas super-
ficiales, el rapido desarrollo de los complejos de gas shale, sefialando la falta de recoleccién
de datos que acompanan la fuerte demanda de perforacion. ' Los pozos de gas generalmente
estan cerca de fuentes de agua que pueden ser afectadas por los elevados escurrimientos de
sedimentos de ductos y carreteras, que alteran el flujo de la corriente de agua, como resul-
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tado de la extraccién del aguay de la contaminacién del agua por las sustancias quimicas
que se introducen o que son consecuencia de las aguas residuales’” 88,

* 29 de Abril de 2010 — En 2010, la Colorado Oil and Gas Conservation Commission mul-
té a la compania Occidental Petroleum Corporation (OXY) USA con una multa récord de
$390,000 ddlares por un incidente de contaminacidon descubierta en 2008, cuando sus resi-
duos de perforacidn se filtraron en un foso sin recubrimiento (liner de pldstico), contaminan-
do dos manantiales con benceno y otras fuentes de agua cercanas. Ademas, las autoridades
reguladoras multaron por separado a OXY USA con $257,400 délares, por un caso de con-
taminacién que también se descubrié en 2008, en donde un recubrimiento de un foso estaba
desgarrado causando filtraciones de residuos liquidos de perforacién y contaminando dos
manantiales con benceno'®°.

e 22de Abril de 2011 — La agencia Associated Press, describiendo uno de los muchos escapes,
informé que en un pozo de gas shale en Canton, Pensilvania, lanzé miles de galones de sus-
tancias quimicas que envenenaron el agua de un campo de cultivo y un arroyo durante dos
dias consecutivos, antes de que pudiera ser controlada®.

* 31 de Enero de 2011 — Como parte de una investigacién de un afio completo sobre frac-
turacion hidraulica y sus impactos potenciales de afectar la calidad del agua, los Con-
gresistas de Estados Unidos Henry Waxman (California), Edward Markey (Massachu-
setts) y Diana DeGette (Colorado), declararon que: “entre los afios de 2005y 2009, las
compafias de servicio de gas y petrdleo inyectaron 32.2 millones de galones de com-
bustible diesel o liquidos de fracturacidn hidrdulica que contenfan diesel, en pozos de
19 estados”. Ademas, revelaron la aparente violacidn a la Ley de Agua Potable Segura
y la investigacidn encontrd que las compafiias de gas y petrdleo no habian buscado —y
ninguna autoridad estatal o federal han emitido- permisos para el uso del diesel en la
fracturacion hidraulica®.

* 5de Junio de 2009 — Un derrame en un ductos que transportaba residuos de fracking en el
Condado de Washington, Pensilvania, contamind un rio tributario del Lago Cross Creek,
matando peces, salamandras, langostinos de rio e insectos acudticos en aproximadamente
tres cuartos de milla del arroyo®?2.

* 26 de Abril de 2009 — Funcionarios de tres estados vincularon agua contaminada y fugas
de metano con la perforacion de gas. El incidente incluyd un caso en Ohio donde una casa
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explotd después de que el gas se filtrd en el pozo de agua de la misma y muchos otros casos,
donde explotaron los pozos de agua potable en Dimock, Pensilvania®.

* 13 de Noviembre de 2008 — ProPublica reportdé mas de 1,000 casos de perfora-
cion relacionados con contaminacion documentada en cortes (tribunales) y gobier-
nos estatales y locales en Colorado, Nuevo Mexico, Alabama, Ohio y Pensilvania®®*.

* 15 de Diciembre de 2007 — En Bainbridge, Ohio, un pozo de gas que fue cementado inade-
cuadamente y posteriormente fracturado por la Compafia Ohio Valley Energy Systems
Corporation permitié que el gas natural migrara fuera del pozo causando la explosién de
una casa. Ademas 23 pozos de agua cercanos fueron contaminados, dos de los cuales esta-
ban localizados a mas de 2,300 pies del sitio de perforacioni?> 19 197
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Estudios sdlidos muestran que los pozos de gas y petréleo rutinariamente tienen fugas, permitiendo la
migracion de gas natural y potencialmente, de otras sustancias hacia aguas subterraneas y/o a la at-
mdsfera. Investigaciones recientes sugieren que la fracturacion hidrdulica en si misma, puede inducir
vias de escape. Los derrames en pozos defectuosos es un tema que la industria ha identificado y para el
cudl no tienen solucion. De acuerdo con Schlumberger -una de las mds grandes companias del mundo
especializadas en fracking-, alrededor del 5 por ciento de los pozos presentan fugas inmediatamente,
el 50 por ciento tiene fugas después de los 15 anos y el 60 por ciento después de los 30 anos. Informa-
cion del Department of Environmental Protection (DEP), del ano 2000 al 2012, mostrd que por arriba
del 9 por ciento de los pozos perforados para gas shale en los condados del noreste del estado, tienen
fugas dentro de los primeros cinco anos. Las fugas plantean serios riesgos, incluyendo pérdida poten-
cial de la vida o explosiones en las propiedades y la migracion de gas y otros productos quimicos en el
suministro de agua potable.

Las fugas también permiten el escape de metano a la atmésfera, donde actian como gas de efecto
invernadero mads potente que el bioxido de carbono. De hecho, en un plazo de 20 anos, el metano es 86
veces mds potente como acumulador de calor, que el bidxido de carbono. No hay evidencia que sugiera
que el problema de deficiencias en la cementacion y el revestimiento de la tuberia haya disminuido.
De hecho, un andlisis en 2014 de mds de 75,000 informes sobre el cumplimiento para mds de 41,000
pozos que hay en Pensilvania, encontré que los pozos mds nuevos tienen una tasa mds alta de fugas y
que los pozos no convencionales de gas shale dentro del mismo periodo de tiempo, tienen mas fugas
que los pozos de perforacion convencional. La industria no tiene solucién para rectificar el problema
cronico sobre las fugas en la cementacion y en el revestimiento de la tuberia.

* 9dedJuliode 2015 - EI California Council on Science and Technology (CCST) como parte de
la revision mas profunda sobre los impactos potenciales del fracking a la salud y el ambiente
en California, documentd casos de fallas desencadenadas por los movimientos subterraneos
que causaron rupturas en la tuberia de revestimiento. Esas rupturas en la tuberia de re-
vestimiento pueden permitir migraciones de gas y fluidos desde la zona del fracking a los
acuiferos. El equipo del CCST identificd muchos mecanismos por los cuales las tuberias de
revestimiento se pueden romper en California, asi como por los afos que tienen las tuberias,
pudiendo ser también: por el desgaste de la superficie, por el levantamiento o arrastre, por
la compactacion del deposito y por los temblores. También las prolongadas sequias pueden
danar la integridad de las cubiertas de los pozos: el declive de los niveles de agua subte-
rranea y el tipo de relieve, pueden provocar hundimientos y contribuir al rompimiento del
revestimiento de las tuberias®®.

* 30 de Junio de 2015 — De acuerdo con la Declaracién de Resultados del Departamento de
Conservacién Ambiental del Estado de Nueva York (NYS DEC), “existe el riesgo de que
la estabilidad de un pozo pueda fallar, especialmente a medida que avanza el tiempo, y
han surgido preguntas sobre si la fracturacién hidraulica de alto volumen puede provocar
cambios sismicos, los cuales pueden potencialmente ser resultado de la migracién de fluidos
de fracturacién. De este modo, la fracturacién hidrdulica de alto volumen puede provocar

198 Stringfellow, W. T., Cooley H., Varadharajan, C., Heberger, M., Reagan, M. T., Domen, J.K., Sandelin, W. ... Houseworth, J. E.
(2015, July 9). Volume II, Chapter 2: Impacts of well stimulation on water resources. In: An Independent Scientific Assessment of
Well Stimulation in California. California Council on Science and Technology, Sacramento, CA. Retrieved from http://ccst.us/publi-
cations/2015/vol-11-chapter-2.pdf
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importantes efectos adversos para los recursos de agua debido a la construccidn de pozos y
migracion de los fluidos de fracturacion’’*°.

* 4 deJunio de 2015 — Como parte de un borrador de evaluacidn sobre los impactos del frac-
king en el agua potable, la EPA examind casos de contaminacién de agua a lo largo de
los Estados Unidos y concluyd que “cuestiones de construccidn, presidon prolongada en la
tuberia de revestimiento y la presencia de fallas y fracturas naturales, pueden crear juntos,
vias para la migracion de fluidos hacia los recursos de agua potable”. Las notas del estudio
sefialan que el fracking en pozos viejos, posee riesgos adicionales por envejecimiento, “lo
que puede contribuir a la degradacidn de la tuberia y acelerar su exposicidon a sustancias
quimicas corrosivas, como el sulfuro de hidrégeno (acido sulfhidrico), acido carbdnico y
las salmueras” y porque muchos pozos viejos nunca fueron disefados para resistir las altas
temperaturas y la tensién de las operaciones de fracking. La EPA estima que el 6 por ciento
(1,380 pozos) de los 23,000 pozos de gas y petrdleo fracturados por primera vez en el afio
2009 0 2010, fueron perforados mas de diez afios atras?®°.

* 2 de Diciembre de 2014 — Problemas con la integridad estructural han sido documentados
en un pozo en el Unico lugar fracturado hidraulicamente en el Reino Unido. Correos electrd-
nicos obtenidos bajo la legislacion de derecho a la informacidn revelaron que los problemas
con la integridad del agujero que se hace cuando se perfora un pozo, surgieron en Abril
del 2014 y se intentd remediar el problema, aunque no se informé en aquel momento a los
funcionarios. La compania perforadora, Cuadrilla Resources, continua negando que existan
problemas con el pozo, y recalca que “no hubo fuga de liquidos” y que “‘el problema” fue
resuelto durante el proceso de abandono del cierre del pozo. La empresa Cuadrilla, ante-
riormente habia sido reprendida por no revelar una deformacién en el entubado del pozo. El
pozo fue abandonado a finales del afio pasado, después de dos temblores en 2011 los cudles,
los cientificos determinaron que se habian producido por el fracking que se realizaba en ese
lugar?°t,

* 11 de Agosto de 2014 — Investigadores afiliados a diversas universidades y con el Labora-
torio Nacional los Alamos resumieron que, las observaciones de campo recientes sobre las
fallas en la integridad del agujero del pozo, se deben a que un nimero de problemas en éstos
no son identificados, y declararon obstaculos en las tasas de reporte del 1 al 10% de los po-
zos, y refirieron tasas de contaminacion de agua potable de 0.01-0.1% de los pozos, lo que
significa un “limite legal”” para posibles problemas ambientales. Mencionando la fractu-
racion hidraulica, asi como cambios en la temperatura y presidn, estas operaciones pueden
inducir rutas o vias para fugas y los autores sefalan que pocos estudios han considerado el
destino de los sistemas de los agujeros de los pozos a muy largo plazo (mayor a 50 anos).
Los investigadores sefalan que “'si el desarrollo de los recursos no convencionales altera la

199 New York State Department of Environmental Conservation. (2015, June 30). Final supplemental generic environmental impact
statement on the oil, gas and solution mining regulatory program: regulatory program for horizontal drilling and high-volume hy-
draulic fracturing to develop the Marcellus Shale and other low-permeability gas reservoirs, findings statement. Retrieved from
http://www.dec.ny.gov/docs/materials_minerals_pdf/findingstatehvhf62015.pdf

200 U.S. Environmental Protection Agency (2015, June 30). Assessment of the Potential Impacts of Hydraulic Fracturing for Oil and
Gas on Drinking Water Resources, executive summary (draft). Retrieved from http://www2.epa.gov/sites/production/files/2015-06/
documents/hf es erd jun2015.pdf

201 Bryant, B. (2014, December 2). The only fracked site in the United Kingdom suffered structural failure. Vice News. Retrieved from
https://news.vice.com/article/the-only-fracking-site-in-the-united-kingdom-suffered- structural-failure
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frecuencia de fallas en la integridad del pozo”’, éste deberia ser, para futuras investigacio-
nes, un tema critico?°?.

* 30 de Julio de 2014 — EIl Pennsylvania’s Department of Environmental Protection (PA-
DEP) y el Times-Tribune de Scranton reportd que cinco pozos de gas natural en el Con-
dado de Bradford tuvieron fugas de metano por anos debido a problemas persistentes en
la cementacion y revestimiento de los pozos. En casi todas las violaciones, el inspector de
la PA-DEP encontrd gas para su uso como combustible, fluyendo a través de los respira-
deros (rejillas de ventilacidn) conectados con el cemento entre las capas de las tuberias.
La Agencia emitié una noticia de violaciones para cada pozo, sefalando que el gas natural
encontrado fuera de la superficie de los pozos viola las regulaciones estatales. Cada uno de
los pozos tiene cuatro capas de recubrimiento metalico, pero nada previene que haya fugas
(aisladas) de metano fluyendo a la atmdsfera. No se han encontrado atn evidencias de con-
taminacién de agua. Ninguno de estos pozos han producido gas para su venta?®.

* 30deJuniode 2014 — Un estudio publicado por un equipo de investigacién en Proceedings of
the National Academy of Sciences de la Universidad de Cornell, pronosticé que arriba del
40 por ciento de los pozos de gas shale en el Noreste de Pensilvania presentarian fugas de me-
tano en el agua subterranea o a la atmdsfera conforme pasara el tiempo. Un andlisis desde
el ano 2000 sobre mads de 75,000 inspecciones a mas de 41,000 pozos de gas y petrdleo en
Pensilvania, identificd fuertes incidentes de recubrimiento y cementacién deficientes tanto
al interior como al exterior de los pozos. Un analisis comparativo mostré que la perforacion
reciente de pozos no convencionales (fracturaciéon horizontal) de gas shale, realizada después
del 2009, tenia seis veces mas fugas que la tasa de pozos perforados convencionalmente (ver-
tical) en el mismo periodo de tiempo. En los condados del noreste del estado, entre los afnos
2000-2012, arriba del nueve por ciento de los pozos de gas shale perforados tuvieron fugas
dentro de los primeros cinco anos?®®. El estudio también descubrié que desde el afio 2000,
por arriba de los 8,000 pozos perforados de gas y petrdleo no tuvieron ninguna inspeccion
en sus instalaciones. Este estudio ayuda a explicar los recientes resultados de estudios ante-
riores que documentaron concentraciones elevadas de metano en acuiferos de agua potable
localizados cerca de operaciones de perforacion y fracturacion en Pensilvania y sefialan que
la integridad estructural de la tuberia de revestimiento y cementacion estan comprometidas.

e 22 de Mayo de 2014 — En un reporte de 69 paginas de la Universidad de Waterloo, investi-
gadores advirtieron que las filtraciones de gas natural de lo 500,000 agujeros de l0os pozos
en Canada representa “‘una amenaza para la seguridad publica y ambiental” debido a la
contaminacidn subterranea, emisiones de gases de efecto invernadero, riesgos de explosién
donde el metano se acumula en espacios y construcciones sin ventilacién (respiraderos). La
investigacion encontrd que el 10 por ciento de todos los pozos de gas activos y suspendidos
(sin funcionar temporalmente) en Brithis Columbia, ahora tienen fugas de metano. Ademas,

202 Jackson R. B., Vengosh, A., Carey, J. W., Davies, R. J., Darrah, T. H., 0’Sullivan, F., & Pétron, G. (2014). The environmental costs
and benefits of fracking. Annual Review of Environment and Resources, 39, 327—62. doi: 10.1146/annurev-environ-031113-144051

203 Gibbons, B. (2014, July 30). Five gas wells leaked methane for years. Times-Tribune. Retrieved from http://thetimes-tribune.com/
news/five-gas-wells-leaked-methane-for-years-1.1727537

204 Ingraffea, A., Wells, M., Santoro, R., & Shonkoff, S. (2014). Assessment and risk analysis of casing and cement impairment in oil
and gas wells in Pennsylvania, 2000-2012. Proceedings of the National Academy of Sciences. Retrieved from http://www.pnas.org/
content/early/2014/06/25/1323422111.abstract
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el reporte encontrd que algunos pozos de fracturacion hidraulica de gas shale en esa Pro-
vincia, se han vuelto “'stuper emisores de metano” que arrojan como 2,000 kilogramos de
metano al ano?% 2%,

* 1 de Mayo de 2014 — EI Council of Canadian Academies, tras una revisién exhaustiva de
evidencias, identificd problemas inherentes con la integridad del pozo como una de sus
principales preocupaciones respecto de la perforacién y fracturacidn no convencional. De
acuerdo con este panel de expertos “la amenaza mas grande para las aguas subterrdneas es
la fuga de gas de los pozos, en donde atin existiendo mejores practicas, no se puede asegurar
una prevencion a largo plazo’”?%. En relacidn a los temas de preocupaciones sobre la inte-
gridad del pozo y cuestiones de cementacidn, el Consejo sefialé:

Dos cuestiones de particular interés para los miembros del Consejo son los recursos hi-
dricos, especialmente las aguas subterraneas y las emisiones de gases de efecto inver-
nadero. Ambas estan relacionadas con la integridad del pozo... la fuga de gas natural
proveniente de sellos de cemento inadecuadamente armados, dafiados o deteriorados, es
un problema reconocido y auin no resuelto... Las fugas en los pozos por sellos de cemento
mal colocados, dafados por los tratamientos de fracturacién o por el deterioro del ce-
mento con el tiempo, tienen el potencial de crear vias para la contaminacién de recursos
de agua subterranea y aumentar las emisiones de gases de efecto invernadero.

Posteriormente explican:

El cemento se puede agrietar, contraerse o deformarse con el tiempo lo que reduce la ten-
sién del sellado alrededor del pozo y permite el paso de los fluidos y gases... que escapan
entre el anillo que se encuentra entre la tuberia de revestimiento y la roca, y sale a la su-
perficie... El reto es asegurar un sello apretado de cemento que sea (o debera ser) mayor
para los pozos de gas shale que estdn sometidos a repetidas vibraciones de alta presion
durante el proceso de fracturacidn hidrdulica, aun mas, que los pozos convencionales de
gas. Esta presidn tensiona la tuberia de revestimiento y por lo tanto, también tensiona
continuamente, el cemento de las formaciones de los alrededores.

* 8de Enerode 2013 — De acuerdo a las inspecciones estatales de 6,000 pozos perforados en
la cuenca de Marcellus Shale en Pensilvania antes del 2013, entre el seis y diez por ciento de
los pozos tenian filtraciones de gas natural con una tasa de fugas que se esta incrementando
con el tiempo. La tasa fue del 6 por ciento en 2010 (97 fallas de 1,609 pozos perforados);
7.1 por ciento en 2011 (140 fallas de 1,972 pozos perforados); 8.9 por ciento en 2012
(120 fallas de 1,346 pozos perforados)??®. Estos datos incluyen pozos que fueron multados

205 Dusseault, M. B., Jackson, R. E., & MacDonal, D. (2014, May 22). Towards a road map for mitigating the rates and occurrences of long-
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ca/News/2014/06/05/Canada-Leaky-Energy-Wells/
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por violaciones por fugas y datos de pozos que fueron notificados por inspectores por tener
fugas pero que no fueron infraccionados. EI NYS DEC pronosticé que 50,000 pudieran ser
perforados a lo largo de la vida de la cuenca de Marcellus Shale. Si estos pozos fallan en la
misma proporcidn que los de Pensilvania, 4,000 pozos pueden llegar a fallar y tener fugas
en Nueva York, casi inmediatamente?®?.

* Marzo de 2009 — Un estudio publicado por la Sociedad de Ingenieros Petroleros sobre
mas de 315,000 pozos de gas, petrdleo e inyeccion en Alberta, Canada, encontrd que el
4.5 por ciento de los pozos tenian emanaciones de gas accidental hacia la superficie. En
una area determinada, los funcionarios requirieron muestreos de migracion de gas en el
exterior de la tuberia de revestimiento, ademads de una prueba rutinaria para fugas de gas
dentro de los anillos de las carcazas de acero. Dentro de esta zona especial de prueba, el
15.5 por ciento de los pozos (3,205 de los 20,725) tuvieron fugas de gas y la incidencia de
escape de gas era cuatro veces mas alta en pozos horizontales o desviados, que en pozos
verticales?®.

* (QOtonode 2003 — Shlumberger, una de las compafnias mas grandes del mundo especializada
en fracturacidn hidrdulica y otros servicios petroleros, reportd en su publicacién Oilfield
Review que mas del 40 por ciento de los 15,500 pozos aproximadamente en el area de la
plataforma continental del Golfo de México, tuvieron fugas de gas. Estos incluyeron pozos
productivos activos, ademas de los pozos cerrados y los temporalmente abandonados. En
muchos casos, el gas se fugd a través de espacios entre las capas de acero de la tuberia de
revestimiento donde las companias inyectan cemento precisamente para prevenir ese tipo
de fugas de gas. Las tasas de filtraciones o fugas se han incrementado dramaticamente
con el tiempo: alrededor del 5 por ciento de los pozos tuvieron fugas inmediatamente; el
50 por ciento tuvo fugas después de los 15 afos; y 60 por ciento tuvieron fugas después de
30 afios?. Las fugas de gas plantean serios riegos incluyendo la pérdida de la vida debido
a explosiones, migraciones de gas y contaminacién de fuentes de agua potable. La fugas o
derrames también permiten el venteo del metano a la atmdsfera, donde funciona como un
potente gas de efecto invernadero.

* Noviembre de 2000 — Maurice Dusseault, un especialista en mecanica de rocas de la Univer-
sidad de Waterloo en Ontario y dos coautores mas, presentaron un articulo publicado en la
Society of Petroleum Engineers, en el cual reportan que los pozos de gas natural y petréleo
rutinariamente tienen fugas de gas a través de las grietas en la cementacion de las tuberias
de revestimiento, probablemente causadas por la contraccidn del cemento que se presenta
con el paso del tiempo y agravado, por la presidon ascendente del gas natural. De acuerdo
a este articulo, en Alberta, es muy comun que los pozos tengan fugas de gas natural en los
acuiferos. “El problema es muy poco probable que se pueda atenuar, debido a la naturaleza
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del mecanismo” y sefalaron “que las concentraciones de gases en acuiferos superficiales se
incrementaran con el tiempo’/2%2,

212 Dusseault, M. B., Gray, M. N., & Nawrocki, P. A. (2000). Why oil wells leak: Cement behavior and long-term consequences. Society
of Petroleum Engineers. Retrieved from http://www.hydrorelief.org/frackdata/references/65704543-Casing-Leaks.pdf
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Altos niveles de radiacion han sido documentados en las aguas residuales del fracking en muchas de
las formaciones de shale, lo que plantea preocupaciones en aumento, especialmente en términos de los
impactos para las aguas superficiales y aguas subterrdneas. Las mediciones de radio en las aguas resi-
duales del fracking en Nueva York y Pensilvania, particularmente de la radiactiva cuenca de Marcellus
Shale, han sido como 3,600 veces mads altas, que los limites permitidos por la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) para agua potable. Un estudio encontrd niveles toxicos de radiacion en el agua re-
sidual de Pensilvania atn después de que las aguas residuales del fracking fueran dispuestas para su
eliminacion, en una planta de tratamiento de aguas residuales industriales. Ademads, la disposicion de
recortes radiactivos de perforacion es un problema. Un estudio reciente encontrd concentraciones altas
de raddn en edificios especificamente ubicados en las dreas altamente perforadas de Pensilvania, con
niveles de raddon en aumento desde el inicio del auge del fracking. Las concentraciones peligrosas de
radon y sus productos de degradacion en el gas natural producidos en la cuenca de Marcellus Shale,
también pueden contaminar ductos y estaciones de compresion, asi como poner en riesgo a los usuarios
finales o consumidores cuando se permite su transporte hacia los hogares.

* 9 de Abril de 2015 — Un estudio de la Johns Hopkins Bloomberg School of Public Health
encontrd que los niveles de raddn en las viviendas de Pensilvania —una regién con algunas
de las mads altas concentraciones de radén en interiores en los Estados Unidos- ha ido en
aumento desde el 2004, cuando la industria del fracking llegd al estado??. La exposicidn
al raddn es la segunda causa mds importante de cancer de pulmén alrededor del mundo,
después de fumar cigarrillos®. Los investigadores encontraron que los edificios que estan
en condados donde la mayor parte del fracking se realizd en la pasada década, las lecturas
para raddn fueron significativamente mas altas, comparadas con aquellas dreas donde la
fracturacion hidrdulica ha sido menor, una diferencia que aun no existia antes del 2004. E|
uso de agua de pozo se asocid con el 21 por ciento de concentraciones mas altas de raddn en
interiores, que en edificios que utilizaban fuentes de agua potable publicas. Este estudio, el
primero que define y evalla las predicciones de concentraciones de raddn en el interior de las
casas en Pensilvania, concluyé que la presencia de raddn estaba relacionada con la geologia,
fuentes de agua, climay perforacién de gas natural®?.

e 2 de Abril de 2015 — Un grupo de toxicdlogos, geoquimicos y especialistas en radiacidn,
encabezado por la Universidad de Towa, que analizé la contribucién de varios materiales
radiactivos de origen natural (NORM por sus siglas en inglés) a la radiactividad total de los
Iiquidos de desecho del fracking. Los investigadores encontraron pruebas de la existencia de
productos de larga vida y persistentes en el ambiente, derivados de la degradacién radiac-
tiva?t, Afirmaron, “Los NORM estdn surgiendo como un contaminante de preocupacién en
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los residuos de la fractura y la perforacién no convencional; sin embargo, en este momento
se desconoce la magnitud del riesgo”. El andlisis determind que es probable que los métodos
previos de pruebas y estudios hayan subestimado la radiactividad, al centrarse solamente
en el radio. Los investigadores desarrollaron un nuevo método para predecir con exactitud
las concentraciones de uranio, torio, radio y su progenie emisora de particulas alfa, polonio
y plomo en las aguas residuales del fracking. Encontraron que, bajo ciertas condiciones,
la radiactividad aumentaba con el tiempo, a causa de un aumento interno de la progenie
radiactiva de los radionuclidos de larga vida como el radio. Los autores alertaron que estos
productos de degradacidn pueden contaminar potencialmente zonas recreacionales, agrico-
las o residenciales y que se requiere una mayor comprension de la forma en que estos radio-
nuclidos se acumulan en los organismos superiores. En un articulo relacionado publicado en
Environmental Health Perspectives, James Burch, epidemidlogo de la Universidad de Caro-
lina del Sur que no participd en el estudio, dijo que las actividades de fracking y la disposi-
cidn final de aguas residuales que con frecuencia, ocurren muy cerca de los lugares en donde
viven o trabajan las personas, generan riesgos de exposicidon para las personas. Afirmé: “'La
tecnologia esta superando por mucho lo que sabemos sobre los efectos a la salud’’ 2Y.

8 de Mayo de 2014 — Un grupo dirigido por médicos expertos y la American Lung Associa-
tion of the Northeast realizaron una detallada investigacidn sobre las crecientes preocupa-
ciones respecto de los impactos potenciales del radén y radio a la salud, asociados con la
produccidn de gas natural, particularmente en la cuenca de Marcellus Shale. Altos niveles
de radiacion en Marcellus Shale podria plantear amenazas para la salud si las altas concen-
traciones de raddn y sus productos de degradacion, viajan con el gas natural, un problema
agravado por la corta distancia en la que viaja el gas de Marcellus por las tuberias, hacia
las casas habitacién?.

24 de Marzo de 2014 — Un equipo dirigido por investigadores en toxicologia de la Universidad
de Iowa identificaron altos niveles de radiactividad en las aguas residuales del fracking y sefna-
laron como una preocupacion importante, que los métodos de prueba utilizados y recomenda-
dos por la normatividad del estado para la region de Marcellus Shale, pueden subestimar radi-
calmente la cantidad de radioactividad —especificamente para el radio- en las aguas residuales
del fracking??. Los resultados obtenidos utilizando los protocolos de la EPA recomendados,
pueden esconderse debido a la presencia de otras mezclas de contaminantes. En relacidn con
la utilizacidn de protocolos de la EPA para aguas residuales del fracking y otras soluciones con
alta concentracién salina, Avner Vengosh, geoquimico de la Unversidad de Duke sefalé: “*Las
personas tienen que saber que este método de la EPA, no estd actualizado’’22°.

Febrero de 2014 — La cuenca de Marcellus Shale es conocida por tener altos contenidos de

the Marcellus Shale. Environmental Health Perspectives, 123(7). Retrieved from http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1408855

217 Konkel, L. (2015). What’s NORMal for fracking? Estimating total radioactivity for produced fluids. Environmental Health Perspec-
tives, 123(7). Retrieved from http://ehp.niehs.nih.gov/123-a186/

218 Campbell, J. (2014, May 8). Fracking critics keep pushing for state-backed health study. Politics on the Hudson. Retrieved from
http://polhudson.lohudblogs.com/2014/05/08/fracking-critics-keep-pushing-state-backed-health- study/

219 Nelson, A. W., May, D., Knight, A. W., Eitrheim, E. S., Mehrhoff, M., Shannon, R., ... Schultz, M. K. (2014). Matrix complications
in the determination of radium levels in hydraulic fracturing flowback water from Marcellus shale. Environmental Science & Techno-
logy, 1(3), 204-208. doi: 10.1021/ez5000379

220 Kelly, S. (2014, March 24). Research shows some test methods miss 99 percent of radium in fracking waste. Desmogblog.com.
Retrieved from http://www.desmogblog.com/2014/03/23/some-testing-methods-can-miss-99- percent-radium-fracking-waste-new-
research-reports
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uranio y radio. De acuerdo con Mark Engle, geoquimico del USGS, las concentraciones de
radio-226 pueden exceder 10,000 picocuries/litro (pCi/L) enel shale. El radio-226 tiene una
vida media de 1,600 anos. El radio y otros materiales radiactivos de origen natural (NORM
por sus siglas en inglés), pueden ser emitidos desde la roca shale durante la perforaciéony
fracturacion hidraulica y pueden subir a la superficie con los contraflujos (agua de retorno)
y el agua producida. Esto puede por consiguiente, entrar en el medio ambiente y volverse un
concentrado de lodo que resulta del tratamiento de las aguas de retorno, y en sedimentos en
alguin rio alrededor de las plantas de tratamiento de aguas. También puede ser encontrado
en basureros o rellenos sanitarios en donde el lodo y el sedimento son dispuestos. Algo de
radio puede encontrarse en el agua potable. El geoquimico Avner Vengosh advirtié: “Una
vez que exista una emision de liquidos del fracking al ambiente, ustedes terminaran con un
legado radiactivo’/?2,

* 2 de Octubre de 2013 — Un informe realizado por otros especialistas en la materia sobre los
impactos del tratamiento de aguas residuales de perforacion y las descargas de plantas de
aguas residuales y vertidos a un arroyo al oeste de Pensilvania, registraron cerca del lugar de
descarga, concentraciones de radio aproximadamente 200 veces mads altas en muestras de
sedimentos, que las muestras de sedimento recogidas rio arriba de la planta o en otro sitio al
oeste de Pensilvania. Uno de los autores sefalé al Bloomberg News que: “'Las concentraciones
absolutas que se encontraron son mucho mas altas que lo permitido en Estados Unidos para
cualquier lugar donde se tiren los materiales radiactivos”. La contaminacidn se produjo a
pesar del hecho de que la planta de tratamiento removidé una importante cantidad de radio,
proveniente de las aguas residuales de perforacidn, antes de descargarlas. Los investigadores
escribieron que la acumulacién de radio en el lodo removido de las aguas residuales “‘puede
plantear riesgos importantes de exposicidn si no es manejada adecuadamente’/222 223,

* Febrerode 2013 — En un andlisis de muestras de lodo de fracking de Pensilvania, investiga-
dores ‘... confirmaron la presencia de radiacién alfa, betay gammaen el suelo y agua en una
fosa de reserva localizada en una tierra agricola”. El total de la radiacion beta excedio los
lineamientos regulatorios valuados por mas del 800 por ciento y elevadas concentraciones
de algunos de los componentes radiactivos que permanecen en una fosa desocupada que fue
drenaday nivelada. Elequipo de investigacidn concluyd que es fundamental “que se obten-
gan mas conocimientos de la cantidad de material radiactivo y los radioisdtopos especificos
que son traidos a la superficie de la tierra por estos procesos de mineria’’2%,

* 26 de Julio de 2012 — Respondiendo a la preocupacién acerca del raddn en el gas natural
producido en la cuenca de Marcellus Shale, el USGS analizé 10 muestras de gas recolecta-
do cerca del cabezal del pozo de 3 pozos de gas en Pensilvania. La Agencia encontré niveles
de raddn del rango de 1 a 79 picocuries por litro, con un promedio de 36 y una media de 32

221 Brown V. J. (Feb 2014). Radionuclides in fracking wastewater. Environmental Health Perspectives 122(2), A50- A55.

222 Warner, N. R., Christie, C. A., Jackson, R. B., & Vengosh, A. (2013). Impacts of shale gas wastewater disposal on water quality in
Western Pennsylvania. Environmental Science & Technology, 47(20), 11849-11857. doi: 10.1021/es402165b

223 Efstathiou, J., Jr. (2013, October 2). Radiation in Pennsylvania creek seen as legacy of fracking. Bloomberg. Retrieved from http://
www.bloomberg.com/news/2013-10-02/radiation-in-pennsylvania-creek-seen-as-legacy-of- frackin.html

224 Rich, A. L., & Crosby, E. C. (2013). Analysis of reserve pit sludge from unconventional natural gas hydraulic fracturing and drilling
operations for the presence of technologically enhanced naturally occurring radioactive material (TENORM). NEW SOLUTIONS: A
Journal of Environmental and Occupational Health Policy, 23(1), 117- 135. doi: 10.2190/NS.23.1.h
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(la actividad mas alta de raddn reportada ahi, pudiera descomponerse en aproximadamente
una semanaa 19.8 pCi/L, en comparacién con el umbral de la EPA para remediacién de aire
en interiores que es de 4 pCi/L). Afirmando que ellos sabian que anteriormente no se habian
publicado mediciones de raddn en el gas natural que viene de la Cuenca de los Apalaches,
cuyo contenido es de la cuenca de Marcellus Shale; los cientificos de la Agencia concluyeron
que el nimero de muestras “‘es demasiado pequefo para...dar validez a los resultados esta-
disticos’ e insistieron en “recopilar e interpretar datos adicionales’’22>,

* 11 de Enerode 2012 — En el analisis de la Declaracion Suplementaria Genérica del Impacto
Ambiental del Departamento de Conservacién Ambiental de Nueva York (NYS DEC) sobre
la fracking de alto volumen, la EPA expresé su preocupacion por la dispersion o falta de res-
ponsabilidad en la disposicién final de residuos radiactivos generados por el tratamiento o
pre-tratamiento de las aguas residuales de perforacion. La EPA también resaltd su preocu-
pacion por la falta de andlisis de raddn y otras exposiciones a radiaciones. La EPA preguntd
“¢Quién es responsable de atender estos problemas potenciales de salud y sequridad y los
asociados al monitoreo relacionado con la radiacion externa y la inhalacién de raddn y sus
productos de degradacién?’’ “Estas preocupaciones potenciales deben ser abordadas’’?2°.

* 7 de Septiembre de 2011 — EI USGS reporté que los niveles de radio encontrados en las aguas
residuales provenientes de pozos de gas y petrdleo de Nueva York y Pensilvania, incluyendo
aquellos de la cuenca de Marcellus Shale, “‘tienen una media, claramente superior a lo repor-
tado para otras formaciones en la Cuenca de los Apalaches y un rango de valores mas altos que
los reportados en otras cuencas’’. El nivel de la media para radio encontrado en las aguas resi-
duales de Marcellus Shale en Nueva York fue de 5,490 pCi/L (picocuries por litro), casi 1,100
veces el nivel maximo aceptado para agua potable, la cudl es de 5 pCi/L. En otras palabras,
si un millon de galones de aguas residuales de Marcellus Shale con el nivel de la media del
radio encontrado en Nueva York, llegaran a una corriente de agua, se requeririan 1. 1 billones
de galones de agua para diluir el radio al maximo nivel legal??’. (El nivel objetivo de la EPA
para radio en agua de bebida es cero). Con el tiempo, el radio se degrada y forma gas radén
radiactivo; por lo tanto, mayores niveles de radio sugieren que en el gas natural procedente de
la cuenca de Marcellus Shale podria haber mayores niveles de raddn.

e 27 de Febrero de 2011 — El periddico New York Times, informd sobre la amenaza de con-
taminacidn para el agua potable de Nueva York por los residuos de perforacién de Pen-
silvania, debido a la presencia de contaminantes quimicos, incluyendo altos niveles de ra-
diactividad. La investigacién encontré que ninguna de las plantas de tratamiento de aguas
residuales estaban muestreando, por no ser capaces de remover esa radiactividad, las cuales
posteriormente fueron descargadas en canales que suministran el agua potable, y que, en

225 Rowan, E. L., & Kraemer, T. F. (2012). Radon - 222 content of natural gas samples from upper and middle Devonian sandstone and
shale reservoirs in Pennsylvania: Preliminary data. United States Geological Survey. (Rep.). Retrieved from http://pubs.usgs.gov/
0f/2012/1159/0fr2012-1159.pdf

226 Environmental Protection Agency. (2012, January 11). EPA comments on revised draft NYSDEC revised dSGEIS for horizontal dril-
ling and high-volume hydraulic fracturing to develop the Marcellus shale and other low-permeability gas reservoirs [Press releasel.
Retrieved from http://www.epa.gov/region2/newsevents/pdf/EPA%20R2%20Comments%20Revised%20dSGEIS%20Enclosure.
pdf

227 Rowan, E. L., Engle, M. A., Kirby, C. S., & Kraemer, T. F. (2011, September 7). Radium content of oil- and gas- field produced
waters in the northern Appalachian basin (USA): Summary and discussion of data. (Rep United States Geological Survey. Retrieved
from http://pubs.usgs.gov/sir/2011/5135/ http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/radionuclides.cfm
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algunos casos, dichas aguas residuales contenian niveles de radio que fueron cientos de ve-
ces mas altos que el estdndar para agua potable. Los perforadores enviaron algunos de estos
residuos al estado de Nueva York para su disposicion a pesar de que, como lo muestra el
articulo, los cientificos de la EPA habian advertido sobre el estado de este problema en una
carta en diciembre de 2009 donde no aconsejaban que las plantas de tratamiento de aguas
residuales aceptaran residuos de perforacion con niveles de radio 12 veces mas altos o mas,
que el standard para agua potable??8.

* 2008-2009 — EI DEC del estado de Nueva York, encontré entre los afios 2008 y 2009, que
las aguas residuales en 11 de 13 pozos perforados verticalmente en la cuenca Marcellus
Shale en Nueva York contenian niveles de radio en un rango de 400 a 3,400 veces mayores
al limite seguro para radio en agua potable. Estas cifras después fueron informadas en un
estudio del USGS en 2011, para radio en aguas residuales de perforacion???,

228 Urbina, I. (2011, February 26). Regulation lax as gas wells’ tainted water hits rivers. The New York Times. Retrieved from http://
www.nytimes.com/2011/02/27/us/27gas.html?pagewanted=all& r=0

229 New York State Department of Environmental Conservation. (2011). Supplemental generic environmental impact statement on the
oil, gas and solution mining regulatory program, well permit issuance for horizontal drilling and high-volume hydraulic fracturing to
develop the Marcellus shale and other low-permeability gas reservoirs (5-133, 5-141, 7-60, Appendix 12, Appendix 13, Rep.).
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Los trabajos en la perforacion y fracking son de los empleos mds peligrosos de la nacion. Los riegos
ocupacionales incluyen lesiones en cabeza, accidentes de trdfico, contusiones, quemaduras, exposicion
a sustancias quimicas toxicas, golpe de calor, deshidratacion y privacion del suefio. Una investigacion
sobre exposicion ocupacional encontrd altas concentraciones de benceno en la orina en trabajadores de
los pozos multiples, especialmente en aquellos con mayor proximidad a los pozos que tienen fluidos de
contraflujo como producto de las actividades de fracking. La exposicion al polvo de silice, el cual esta de-
finitivamente vinculado a silicosis y cdncer de pulmon, fue sefialado por el National Institute for Occupa-
tional Safety and Health (NIOSH) como una amenaza particular para los trabajadores de las operacio-
nes de fracking donde la arena silica es utilizada. Al mismo tiempo, investigadores mostraron que muchos
de los trabajadores en campos de gas, a pesar de estos serios riesgos ocupacionales, no estan asegurados
0 sus seguros no son de amplia cobertura y hay falta de acceso a servicios de atencion médica bdsica.

e 29deJuniode 2015 — Una investigacion realizada por el Centro para la Integridad Publica
(CPI por sus siglas en inglés) encontré que los daios que provoca el silice al pulmaén, no estdn
suficientemente requlados para prevenir la silicosis (la cudl es incurable y no tiene un trata-
miento efectivo) o para el cancer de pulmén en el centro de trabajo. Las normas oficiales de
exposicidn ocupacional al polvo de silice son obsoletas y los esfuerzos para defenderla, han
tomado cuatro décadas. Los autores sefalan que un riesgo concreto para los trabajadores
en campos de gas y petrdleo, es la arena silica que se utiliza en las operaciones de fracking.
Citando una investigacién de NIOSH, el equipo del CPI destacé que cerca del 80 por ciento
de las muestras de aire de pozos estuvieron por encima de los limites de exposicién recomen-
dados para el polvo de silice?*°.

* 15deJuniode 2015 — La publicacidon EnergyWire evalué los temas relativos a la exposicidn
a silice cristalina (cuarzo) procedente de la mineria de arena para fracking, lo cual es un
problema para la salud de personas que viven cerca de estas minas y para trabajadores de la
industria. Las familias que viven cerca de la explotacién minera de arena industrial reporta-
ron que su salud se vio afectada por la mineria de arena y les preocupa que las companias
no estan monitoreando adecuadamente en los sitios de extracciéon. El articulo destacé que la
Occupational Safety & Health Administration (OSHA) esta trabajando en una nueva norma
de exposicidon para trabajadores donde la OSHA estima que pudiera salvar cerca de 700
vidas y prevenir 1,600 casos nuevos de silicosis anualmente. La industria de gasy petréleo
esta peleando contra esta norma debido a los costos asociados con el cumplimiento mas es-
tricto de Iimites de exposicién permisibles. El investigador en salud publica, Crispin Pierce
de la Universidad de Wisconsin en Eau Claire, esta desarrollando un proyecto de investiga-
cién de tres partes para buscar los efectos de la industria en el aire. Entre otros hallazgos,
su proyecto sobre monitoreo de aire cercano a plantas de arena encontrd, constantemente,
lecturas mas altas que los valores regionales reportados por el Departamento de Recursos
Naturales de Wisconsin?,

230 Morris, J., Hopkins, J. S., & Jameel, M. (2015, June 30). Unequal risk: Slow-motion tragedy for American workers. The Center for
Public Integrity. Retrieved from http://www.publicintegrity.org/2015/06/29/17518/slow- motion-tragedy-american-workers

231 King, P. (2015, June 15). Frac sand towns question whether rules protect them against silica pollution. EnergyWire. Retrieved from
http://www.eenews.net/stories/1060020192
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* 15 de Junio de 2015 — En una actualizacién, el NIOSH observé que la tasa de mortalidad
por silicosis estd aumentando de nuevo, revirtiendo el descenso presentado en la década an-
terior. En la lista de ocupaciones con exposicion elevada al silice, hay una actualizacién para
la fracturacidn hidraulica de pozos de gas y petrdleo. Estos resultados son particularmente
preocupantes a la luz de nuevas investigaciones que muestran una importante sub-deteccidn
de silicosis entre trabajadores fallecidos con una exposicién conocida al polvo de silice?2.

* 13 de Junio de 2015 — Un reportaje del Center for Investigative Reporting sobre el auge
del fracking en Dakota del Norte, encontrd que las companias mas grandes de petrdleo han
dictado las normas que rigen su propia responsabilidad para accidentes. Las practicas cor-
porativas estan profundamente arraigadas 'y de acuerdo al informe, tienen una débil super-
vision federal, lo que ha dado lugar a altas tasas de lesiones y mortalidad y a cambios en la
designacion de responsabilidades. Utilizando la informacidn de las autoridades reguladora
de Estados Unidos y Canada, los periodistas confirmaron 74 muertes laborales entre tra-
bajadores de las operaciones de perforacion y fracking en Bakken Shale desde el 2006. El
nimero actual de muertes es probablemente mayor a lo que actualmente se reporta, debido
a que los funcionarios federales no tienen un registro sistematico de muertes relacionadas
con las actividades de petréleo y gas, y la OSHA no incluye algunas muertes, entre las que
se encuentran aquellas que suceden con los contratistas independientes. El reporte concluyé
que habfa una cultura de autorregulacién por parte de la industria, donde hay poca supervi-
siéon de la OSHA y que las leyes para proteger a los trabajadores son obsoletas®®?.

* 29 de Mayo de 2015 — Los Centers for Disease Control and Prevention (CDC) publicaron una
estadistica sobre mortalidad durante el auge del fracking. La tasa de mortalidad ocupacio-
nal en trabajadores de la industria de extraccién de gas y petréleo en Estados Unidos entre
los afios 2003 y 2013, mantuvo un promedio siete veces mayor que el resto de los trabajado-
res en general de Estados Unidos (25.1 frente a 3.7 muertes por cada 100,000 trabajadores
al ano). Dentro de ese periodo de 11 afos, la industria duplicé el tamafo de su fuerza de tra-
bajo e incrementd su equipo de perforacion (plataformas) en un 71 por ciento. EI nimero de
muertes laborales se incrementd en un 27.6 por ciento, con un total de 1,189 muertes, pero
no aumento tanto como el niimero de trabajadores, dando lugar a una disminucidn general
de la tasa de mortalidad de un 36.3 por ciento. Los accidentes en el transporte y el contacto
con objetos y equipo fueron los eventos letales mas frecuentes. La evidencia sugiere que el
incremento del uso de tecnologias automatizadas en las plataformas de perforacion, puede
haber contribuido para la disminucién de las tasas de mortalidad?*“.

e 22 de Abril de 2015 — La federacidn de trabajadores AFL-CIO en un perfil nacional y es-
tatal sobre seguridad y salud laboral en los Estados Unidos, publicd datos sobre lesiones,
enfermedades y muertes laborales, presentando comparaciones por estado y por industria.
Por tercer afio consecutivo, Dakota del Norte tuvo la mayor tasa de mortalidad ocupacional

232 Mazurek, J. M. & Weissman, D. (2015, June 15). Silicosis update. NIOSH Science Blog. Retrieved from http://blogs.cdc.gov/niosh-
science-blog/2015/06/15/silicosis-update/

233 Gollan, J. (2015, June 13). In North Dakota’s Bakken oil boom there will be blood. Reveal; Center for Investigative Reporting.
Retrieved from https://www.revealnews.org/article/in-north-dakotas-bakken-oil-boom- there-will-be-blood/

234 Mason, K. L., Retzer, K. D., Hill, R., & Lincoln, J. M. (2015, May 29). Occupational fatalities during the oil and gas boom—United
States, 2003-2013. Morbidity and Mortality Weekly Report, 64, 551-554. Retrieved from http://www.cdc.gov/mmwr/preview/mm-
wrhtml/mmé6420a4.htm
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en el pais: 14.9 muertes por cada 100,000 trabajadores, una tasa cuatro veces mas alta que
el promedio nacional y que se ha duplicado desde el afio 2007. La tasa de mortalidad en la
mineria y en el sector de extraccidn de gas y petrdleo en Dakota del Norte es de 84.7 por
cada 100,000 trabajadores, lo que es casi siete veces el indice de mortalidad nacional de
12.4 casos por cada 100,000 trabajadores en esta industria®> 226,

* 10 de Abril de 2015 — En un estudio que incluyd la extraccidn por fracturamiento hidrau-
lico entre otros temas, investigadores del NIOSH actualizaron su investigacidn sobre la
muerte subita de nueve trabajadores de extraccidén de gas y petrdleo que fueron encon-
trados cerca de las escotillas donde se almacenaban hidrocarburos. Las nueve victimas
fallecieron entre 2010 y 2014 y no se observd el momento de su muerte o estaban traba-
jando solos. El primero reporte atribuyd estas muertes a la “inhalacién de hidrocarburos
volatiles de petrdleo”?’. La actualizacién destacd que cuando los trabajadores abren las
escotillas de los tanques de produccién, una columna de vapores y gases de hidrocarburos
pueden liberarse rapidamente debido a la alta presidn interna. Las exposiciones a altas
concentraciones de estos hidrocarburos de bajo peso molecular causan asfixia y riesgos
de explosidon y pueden tener efectos narcdticos y provocar desorientacion, aturdimiento y
ligeros mareos. Los autores citaron reportes de otras muertes subitas después de la inha-
lacién de butano y propano, exposicion que puede provocar arritmias, baja oxigenacién y
depresion respiratoria®®. Segun informd el periddico Denver Post, los médicos forenses
puedan equivocar los signos de las inhalaciones téxicas durante una autopsia rutinaria,
por lo que la mayor parte de los certificados de defuncidn registran estas muertes como
muertes por causas naturales o por infarto. La naturaleza ndmada (errante) de esta in-
dustria, es un obstaculo para lograr una capacitacién adecuada sobre las técnicas para el
manejo de tanques®°. El NIOSH publicé recomendaciones para la proteccidn de los tra-
bajadores que inclufan capacitacién para la proteccién respiratoria e ingenieria de control
para medicién remota y venteo?.

* 15 de Febrero de 2015 — El periddico Star Tribune reportd que las quemaduras en los traba-
jadores en Dakota del Norte aumentaron en mas de 3,100 casos durante los ultimos cinco
afosy que esa regidn se ha convertido en el centro del auge de la perforacion y fracturacion
hidraulica masiva. A pesar de la inflamabilidad del crudo de Bakkenn y el peligro de tra-
bajar en las plataformas petroleras, Dakota del Norte no tiene centros para la atencién a
quemados, por lo que las victimas con quemaduras deben ser trasladadas fuera del estado,
generalmente al area de St. Paul en Mineapolis, mas o menos a 600 millas de distancia. El

235 AFL-CIO Safety and Health Department, (2015, April 22). Death on the job: The toll of neglect. Retrieved from http://www.aficio.
org/Issues/Job-Safety/Death-on-the-Job-Report
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237 NIOSH. (2015, March 15). Suspected inhalation fatalities involving workers during manual tank gauging, sampling, and fluid
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articulo también cubrid los aspectos graves de agotamiento y algunos aspectos letales de
este tipo de lesiones laborales?*.

* 13 de Febrero de 2015 - EI NIOSH informd que mientras la tasa de mortalidad por silicosis
disminuyd entre los aflos 2001 y 2010, las muertes por silicosis atin siguen pasando en per-
sonas jovenes entre 15 y 44 anos de edad indicando exposiciones extremadamente altas a la
respiracion del polvo de silice. Entre los nuevos niveles que estan surgiendo para silicosis
y que ponen a los trabajadores en riesgo, los autores mencionaron a los trabajadores de la
industria de la extraccion de gas y petrdleo?*2.

* 14 de Enero de 2015 — El periddico Charleston Gazette-Mail informd que el incremento de
muertes en los centros de trabajo estan acompanados del auge de la perforacion y produc-
cién de gas natural del drea de Marcellus Shale en el Norte de Virgina Occidental, por lo
que se le pidié al gobernador que realizara un estudio orientado a revertir esa tendencia.
“Entre los afos 2009 y 2013, mientras la industria tuvo su auge en la regién de Marcellus,
15 trabajadores de gas natural murieron en su trabajo en Virginia Occidental de acuerdo con
datos federales. Durante el periodo anterior de cinco anos, de 2004 a 2008, tres trabajado-
res murieron en la industria de gas y petréleo de Virginia Occidental, seguin los reportes de
la U.S. Bureau of Labor Statistics’’?*.

* 12 de Enero de 2015 — La produccidn de gas y petréleo emplea menos del uno por ciento
de la fuerza de trabajo de Estados Unidos, pero en los cinco anos anteriores, tuvo mas del
diez por ciento de todas las muertes en el lugar de trabajo por incendios y explosiones. Un
articulo de la publicacién EnergyWire sobre estadisticas laborales federales del afo pasado
encontrd que, esta industria tiene mas muertes por incendios y explosiones que cualquier
otra industria privada. La unica “industria” con mas muertes por incendios y explosiones
que la del gas y petréleo fue la de extincidn de incendios, sefald el informe. Estas estadis-
ticas incluyen las muertes relacionadas con las operaciones de fracking pero no son solo
especificamente para estas?*.

e 26 de Diciembre de 2014 — Un informe en el periddico Houston Chronicle explicé las di-
ficultades que tienen los trabajadores de la industria del gas y petrdleo cuando se lesio-
nan en el trabajo. En un caso, un trabajador se cayé de una plataforma, golpeandose en
la cabeza. Los supervisores no registraron el accidente. Después de que se agravd para
continuar trabajando, fue cambiado a otros puestos de trabajo y poco después, enviado
a su casa. Su hija presentd una demanda de Compensacién Laboral, la cual fue negada
por “‘reporte tardio, donde no se registrd la lesién por parte del patrén, ni informes mé-
dicos”. El articulo senald que estas lesiones dentro del campo petrolero son generalmen-

241 Rao, M. (2015, February 15). Twin Cities hospitals are front line in treating Bakken burn victims. StarTribune.com. Retrieved from
http://www.startribune.com/lifestyle/health/291967611.htmlpage=all&prepage=1&c=y#continue

242 Bang, K. M., Mazurek, J. M., Wood, J. M.. White, G. E., Hendricks, S. A., & Weston, A. (2015), Silicosis mortality trends and new
exposures to respirable crystalline silica — United States, 2001-2010, Morbidity and Mortality Weekly Report, 64(05), 117-120.
Retrieved from http://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mmé6405al.htm
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te subestimadas a nivel nacional. Se trata de lesiones relacionadas con las operaciones de
perforacion y fracking asi como aquellas relacionadas con otras técnicas de extraccion?*.

* 4 de Diciembre de 2014 — El benceno es un componente natural del petréleo crudo y el gas
natural y es un conocido carcindgeno sin umbral seguro de exposicion. Aunque el American
Petroleum Institute declard en 1948 que “'la Unica concentracidon absoluta segura... es cero”
el instituto comenzd desde entonces, una intensa campafna para combatir esos estrictos |i-
mites de exposicién. Una investigacion realizada por el Centro para la Integridad Publica
encontrd que “por décadas, la industria petroquimica gasta millones de ddlares en estudios
cientificos para minimizar los peligros del benceno... Tomando en conjunto los documentos
—que ponen en contexto las entrevistas con docenas de abogados, cientificos, académicos,
responsables del cumplimiento de la normatividad y representantes de la industria-, éstos
representan una “‘estrategia de investigacién’” construida sobre dudosos motivos, cercanos
a los puntos de vista de la industria y a sus cuidadosas relaciones publicas?#.

* Diciembre de 2014 — En un reporte destinado a informar a empleadores y a trabajadores
sobre los riesgos conocidos resultado de la fracturacidn hidrdulica y operaciones de contra-
flujo, la OSHA destacé que no hay datos publicos disponibles especificos sobre mortalidad,
lesiones y enfermedades para trabajadores del fracking y operaciones de contraflujo. Al mis-
mo tiempo, los trabajadores estan mas expuestos a los riesgos relacionados con el fracking
-y a las operaciones de contraflujo- debido al enorme incremento en el nimero de estas
operaciones en los Ultimos diez anos. “A la luz de todo esto, la OSHA ha determinado que se
deberia proporcionar mas informacién para educar y proteger a los trabajadores, frente a
los riesgos que presentan las operaciones de fracturacion hidrdulica y contraflujo’”” 2+ .

* 11 de Noviembre de 2014 — El toxicélogo, Crispin Pierce de la Universidad de Wisconsin,
documentd un polvo muy fino flotando que provenia de las plantas procesadoras de arena
silica para las operaciones de fracking. Pierce y su equipo detectaron polvo de silice en el
aire ambiente cerca de las operaciones de arena de fracturamiento en concentraciones que
exceden cuatro veces las normas de la EPA para calidad del aire. La exposicién ocupacional
para la silice cristalina respirable esta ligada a silicosis en trabajadores adultos, cancer de
pulmadn y tuberculosis pulmonar. Las amenazas a la salud publica en general por la contami-
nacién del aire por arena de fracturamiento, no ha sido estudiada directamente. Una de las
primeras investigaciones de la Universidad de Wisconsin sobre concentraciones de polvo de
silice en el ambiente comunitario, aparecera el préximo afo en la revista National Journal
of Environmental Health?.

245 Qlsen, L. (2014, December 16). Many oilfield injuries go unreported. Houston Chronicle. Retrieved from http://www.houstonchro-
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247 U.S. Department of Labor, Occupational Safety and Health Administration. (2014). Hydraulic fracturing and flowback hazards
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* 11 de Noviembre de 2014 — Una ruptura en una tuberia de agua a alta presiéon matd a un
trabajador e hirid seriamente a otros dos durante la fracturacién hidrdulica de un pozo en
el Condado de Weld en Colorado®*.

* 6.de Octubre de 2014 — El toxicélogo Peter Thorne, presidente del Departamento de Salud
Ambiental y Laboral de la Universidad de Iowa, advirtié a la Junta de Supervisores del Con-
dado de Winneshiek sobre los impactos potenciales a la comunidad y los riesgos de cancer
por la exposicidn al silice de la arena utilizada para las operaciones de fracking. La investi-
gacion que desarrolla Thorne, en la cudl se hace monitoreo de aire, evaluaciones de riesgo y
estudios de toxicologia inhalatoria, se centrd en los riesgos a la salud publica por mineria,
procesamiento y almacenamiento de arena. Su equipo ha documentado picos (aumento)
en la materia particulada de silice relacionada con la arena silica que es transportada por
ferrocarril. El estudio pretende que se determine si la mineria plantea una “‘exposicién in-
aceptable’ para el publico y que se cuantifiquen los niveles de riesgo. Para la exposicidn de
trabajadores a la silice, el NIOSH continda identificando las necesidades para la proteccién
de la salud. Thorne sefald: “'Los trabajadores que manejan (éstos) materiales deben utilizar
respiradores pero la mayoria no lo hace’ ?°.

* 25de Septiembre de 2014 — EI Civil Society Institute’s Boston Action Research en coope-
racion con el Environmental Working Group y el Midwest Environmental Advocates publi-
caron un reporte sobre los peligros de la mineria de silice. El informe destacé que la mineria
de arenas para fracturacion esta creciendo rapidamente en Estados Unidos y plantea ame-
nazas que aun no se comprenden bien, para la salud publica, el ambiente y las economias
locales. Dado el ritmo del auge de perforacién y fracking, la extraccién de silice se podria
extender a muchos otros estados con grandes depdsitos de arena que atin no han sido explo-
tados, incluyendo Illinois, Maine, Massachussets, Michigan, Missouri, Nueva York, Caroli-
na del Norte, Carolina del Sur, Pensilvania, Tennessee, Vermonty Virgina. El International
Business Times publicé un indice de estos hallazgos?* 252,

* 29 de Agosto de 2014 — En un estudio revisado por expertos externos, el NIOSH en con-
junto con operadores de gas y petrdleo y companias de servicio, evaluaron la exposicion de
los trabajadores a la absorcidn interna de compuestos quimicos organicos volatiles en seis
lugares en Colorado y Wyoming donde los pozos se estaban preparando para la produccion.
El estudio encontrd benceno en la orina de trabajadores de un pozo mdltiple. EI benceno
estd “presente naturalmente en los liquidos de contraflujo y por el tiempo que pasan los

249 Paul, J. (2014, November 11). Brighton man ID’d as victim in fatal Weld County fracking blast. The Denver Post. Retrieved from
http://www.denverpost.com/news/ci_26937782/brighton-man-idd-victim-fatal-weld-county- fracking?source=pkg
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from http://www.decorahnewspapers.com/Content/Home/Home/Article/U-of-I-researcher- informs-supervisors-about-frac-sand-
impact/-2/-2/35735

251 Chapman, E., Hopkins, L., Jasset, A., Sheldon, S., & Smith, G. (2014, September 25). Communities at risk: Frac sand mining in
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trabajadores alrededor de él y de los tanques de produccidn... y parece ser el primer factor
de riesgo por inhalacién”. En algunos casos, las concentraciones de benceno en el aire, so-
brepasan los Limites de Exposicion Recomendada por el NIOSH y, en algunas ocasiones, los
Valores Limite Umbral de la American Conference of Governmental Industrial Hygienists
“cuando los trabajadores desempenaron tareas cerca de las fuentes puntuales de emisiones
de benceno’/?>2,

* 29 de Julio de 2014 — Como parte de la investigacién sobre los impactos a la salud en ani-
males por perforacion y fracking, la veterinaria Michelle Bamberger y el bioquimico Robert
Oswald de la Universidad de Cornell, publicaron una entrevista con trabajadores que tienen
20 anos trabajando en la industria del gas y petrdleo, acerca de sus experiencias y seguri-
dad laboral. Su recuento incluye lesiones, 16 horas diarias de trabajo, fatiga, exposicion a
sustancias quimicas, asi como una capacitacién inadecuada en salud y seguridad. “Nadie
de ahi te dice nada. La ultima cosa que ellos harian, seria decirte que algunas cosas que
utilizamos 0 manejamos en el trabajo, tomarian 10 o0 20 afos para que nos cause algun dafo
0 que potencialmente podemos llevar esto a casa y a la familia’’?%.

* 14 deJuliode 2014 — Como parte de un analisis de las necesidades de seqguridad e investiga-
cidn asociadas con la perforacién y fracking, investigadores de la Escuela de Salud Publica
de Colorado y el Colegio de Ciencias de la Salud de la Universidad de Wyoming documen-
taron altas tasas de lesiones y mortalidad en el trabajo entre los trabajadores de campos de
gasy petrdleo. La tasa de mortalidad ocupacional fue 2.5 veces mayor que en la industria de
la construccidn y siete veces mayor que en la industria en general. En contraste, las tasas de
lesiones fueron menores que en la industria de la construccidn, lo que sugiere que las lesio-
nes son sub-reportadas. Los investigadores documentaron que los niveles de silice cristalina
superaban a los niveles establecidos para salud ocupacional e identificaron otros riesgos,
entre ellos, materia particulada, benceno, ruido y radiacién. El equipo hizo un llamado para
que se realizaran evaluaciones de exposicion a factores quimicos y fisicos de peligrosidad
que pueden causar enfermedades ocupacionales (ruido y radiactividad); que se establezcan
sistemas de deteccidn y vigilancia para evaluar la incidencia y prevalencia de enfermedades
ocupacionales; asi como programas de colaboracién industria-academia para realizar estu-
dios epidemioldgicos ocupacionales y evaluar la eficacia de las medidas de la industria para
reducir las exposiciones?>.

* Julio 2014 — EI periddico laboral britdnico Hazards, identificd problemas de salud
en la industria de perforacién y fracking: aumento en la tasa de muertes en el traba-
jo, emisiones téxicas, exposicion a silice y exposiciones a hidrocarburos y disrup-
tores endocrinos. El sindicato que organiza a los trabajadores de la construccidn, de
las plataformas petroleras y del transporte para fracking, acordd que en su con-
ferencia nacional de Julio del 2014 cabildearian por una moratoria para el frac-

253 Esswein, E., Snawder, J., King, B., Breitenstein, M., Alexander-Scott, M., & Kiefer, M. (2014). Evaluation of some potential che-
mical risks during flowback operations in unconventional oil and gas extraction: Preliminary results. Journal of Occupational and
Environmental Hygiene, 11, D174-0184.
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king debido a que “los delegados quieren que los miembros del sindicato estén con-
sientes de los peligros del fracking y se recomienda no trabajar en estos sitios’”” 2.

* 29dedJuniode 2014y 31 de Agosto de 2014 — Un reporte inicial y un analisis de sequimiento
del periddico The Columbus Dispatch, examind los riesgos de incendio en las plataformas de
perforacion de pozos multiples. En un caso importante, un desperfecto en el tubo hidrdulico
permitié el paso del fuego en el Condado de Monroe en Ohio, el cudl se expandid rapida-
mente lo que provocd evacuaciones. Los bomberos locales no tenfan el equipo adecuado ni
conocian las sustancias quimicas que estaban tratando de extinguir. Uno de los bomberos
fue tratado por inhalacién de humo?>’ 258,

* 19 de Mayo de 2014 — Enfatizando la peligrosa naturaleza de las sustancias quimicas que
se utilizan en las operaciones de fracking, el NIOSH reporté que al menos cuatro traba-
jadores de los campos de gas han muerto desde 2010 por la exposicidén aguda a sustancias
quimicas durante operaciones de contraflujo (flujo de retorno) y advirtieron que esas ope-
raciones pueden “provocar elevadas concentraciones de hidrocarburos volatiles para el
ambiente de trabajo lo que podria ser riesgoso por dicha exposicién aguda”. La Agencia
ademas sefald que esos hidrocarburos volatiles “pueden afectar los ojos, la respiraciony
el sistema nervioso y a altas concentraciones pueden también afectar el corazén causando
arritmias’/ 259 260,

* 8de Mayo de 2014 — Un reporte de la AFL-CIO encontrd que el auge del fracking ha hecho
que Dakota del Norte sea el estado mas peligroso para los trabajadores de Estados Uni-
dos —con una tasa de mortalidad cinco veces mas alta que el promedio nacional- y que la
tasa de mortalidad en Dakota del Norte se ha duplicado desde el 2007. La AFL-CIO hizo
un llamado a Dakota del Norte “'sefalando que es un lugar para trabajar extremadamente
peligroso y mortal”. Thomas E. Perez, Secretario del Trabajo precisé que el incremento en
el indice de muertes que es tolerado en el sector de gas y petrdleo en el lugar de trabajo, es
“inaceptable’/?¢,

* 24 de Abril de 2014 — Un informe encargado por los Ministerios de Salud Metodistas a
la Universidad de Texas en San Antonio, encontrd que muchos trabajadores en campos
de gas y petrdleo en la cuenca de Eagle Ford Shale estan sin seguro o sub-asegurados
y que “los impactos a la salud mas evidentes son enfermedades y lesiones relacionadas
con el trabajo tales como: agotamiento por calor, deshidratacién, privacion del suefio,

256 0’Neill, R. (editor). ( July 2014) Chemicals, dust and deaths and the new rush for oil and gas. Hazards Magazine. Special Online
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exposicion a derrames de gas y petrdleo y accidentes”. El estudio también destacd que la
produccidn de gas y petrdleo ha provocado tensiones en las instalaciones de salud?62.

* 10 de Abril de 2014 — Michael McCawley, investigador de la Universidad de Virginia Occi-
dental, reportd que algunos de los indices de silicosis mas altos a nivel nacional, estan en las
areas excesivamente perforadas en la region del norte de Panhandle en Virgina Occidental
y el suroeste de Pensilvania. La silicosis es una enfermedad que endurece los pulmones por
inflamacidény provoca el desarrollo de cicatrices en el tejido, lo que es totalmente atribuible
a laexposicién al polvo de silice, conocido como un riesgo laboral en las operaciones de per-
foracién y fracking. Dos afios antes, la OSHA y el NIOSH emitieron un ““Peligro de Alerta”
para advertir a los trabajadores de fracking sobre los riesgos a la salud por la exposicidn al
polvo de silica, incluyendo la silicosis?®?.

* 25 de Febrero de 2014 — Una investigacidon de un ano realizada por el periddico Houston
Chronicle, encontré que los trabajos dentro del fracking son mortales, que hay altas tasas
de mortalidad y altos indices de lesiones serias. Solo en un ano en Texas, 65 trabajadores de
gas y petrdleo murieron, 79 perdieron un miembro, 82 fueron aplastados, 92 sufrieron que-
maduras y 675 se quebraron algun hueso. Entre 2007 y 2012, al menos 664 trabajadores de
los Estados Unidos fueron asesinados en campos de gas y petrdleo?e® 265,

e 27 dediciembre de 2013 — La Radio Nacional Publica (NPR por sus siglas en inglés) reportd
aumento en las tasas de mortalidad relacionadas con las operaciones de perforacion de gas
y petrédleo, las cuales se fueron incrementando desde 2009 en mas de un 100 por ciento. La
N PR sefald que en los afos anteriores, 138 trabajadores murieron en el trabajo, lo que hace
que la tasa de mortalidad entre los trabajadores del gas y petréleo sea casi de ocho veces
mayor que la tasa promedio de 3.2 muertes por cada 100,000 trabajadores de todas las
industrias?e®.

* 16 de Mayo de 2013 — Un estudio del NIOSH mostrd que la exposicién de trabajadores al
polvo de silica cristalina contenida en la arena utilizada para las operaciones de fracking ex-
cedid “‘considerablemente los criterios de salud ocupacional’” en todos los once sitios mues-
treados y la magnitud de algunas exposiciones excedieron los [imites del NIOSH 10 veces o
mas. “Solo la proteccidn respiratoria no es suficiente para proteger adecuadamente contra
las exposiciones en el lugar de trabajo”. La inhalacidén de silica cristalina puede causar en-
fermedades incurables como silicosis, cancer de pulmén, enfermedad pulmonar obstructiva
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crénica, enfermedad renal y enfermedad autoinmune?®’. Aunque es posible la exposicién de
las comunidades lejanas de la mineria (al silice), no hay normas para concentraciones de
silice en aire ambiente. Un primer estudio sobre los riegos a la salud publica por las arenas
de fracking esta ahora en curso?®®,

* 30 de Octubre de 2012 — En una declaraciéon politica, la American Public Health Asso-
ciation (APHA) afirmd que la fracturacion hidrdulica de alto volumen (HVHF por sus
siglas en inglés) “plantea riesgos potenciales para la salud publica y para el ambiente,
incluyendo la contaminacién de aguas superficiales y subterrdneas, cambio climatico,
contaminacién del aire y problemas de salud laboral”’. La declaracién también resaltd
que la perspectiva de salud publica ha sido inadecuadamente representada en los procesos
politicos relacionados con la fracturacion hidraulica de alto volumen?®®. La declaracidn
politica anadié:

Los trabajadores de la fracturacién hidraulica estan potencialmente expuestos a la inha-
lacion de polvo que contienen silice y que son un riesgo para la salud. También hay mu-
chos impactos para los trabajadores y comunidades afectadas por el enorme incremento
en la produccidn y transporte de arena para el fracking. La inhalacién de polvo fino de
silica cristalina respirable puede causar silicosis. La silica cristalina también ha sido
definida como cancerigeno ocupacional para pulmén.

* 2005 - Un investigador de la Universidad de Stanford examind los peligros asociados a la
exposicion de radiaciones en la extraccion de gas y petrdleo y determiné que la inhalacién de
altos niveles de gas raddn es un grave problema para trabajadores y las personas que viven
cerca. Debido a que el punto de ebullicién del radén se sitia entre el del propano y etano,
el raddn gaseoso (Rn-222) se concentrard en las fracciones de etano y propano. “'Los valo-
res de concentracién de la actividad Rn, han sido medidos en varios lugares de las plantas
procesadoras... Es conocido que el impacto radioldgico en la industria de procesamiento y
extraccion de gas y petrdleo, no es insignificante’’?’°,

* 9 de Mayo de 2003 — Un estudio del New York Medical College reevalud los rayos X de
térax de pacientes que murieron a causa de diferentes problemas respiratorios por expo-
sicion al silice y encontraron que, mas del ocho por ciento tuvieron silicosis sin que ésta
estuviera diagnosticada. El estudio sugeria que estas enfermedades ocupacionales de pul-
modn probablemente estan sub-registradas en los trabajos de alto riesgo. Los autores de
este estudio dijeron que la OSHA ha mejorado sus estandares, con una vigilancia médica
y monitoreo de exposicion regular, lo que debiera mejorar considerablemente la deteccidn
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de casos y justificar mayores y estrictas medidas preventivas para reducir dicha exposi-
cion. Ellos destacaron mas adelante que los médicos necesitan habilidades para llevar
una historia clinica sobre exposicién laboral. Aunque han pasado diez afios desde que el
estudio fue publicado, ambas recomendaciones todavia tienen que ser implementadas®’.

271 Goodwin, S. S., Stanbury, M., Wang, M.-L., Silbergeld, E., & Parker, J. E. (2003). Previously undetected silicosis in New Jersey
decedents. American Journal of Industrial Medicine, 44, 304-11. doi: 10.1002/ajim.10260
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La evidencia de problemas de salud relacionados por el fracking estan apareciendo a lo largo de los
Estados Unidos como lo confirman varias mediciones. En Pensilvania, a medida que se incrementa
el nimero de pozos de gas, en las comunidades también aumentan las tasas de hospitalizacion. Las
operaciones de perforacion y fracking estan correlacionadas con el elevado indice de muertes por
vehiculos automotores (Texas), autoevaluaciones de problemas de piel y respiratorios (suroeste de
Pensilvania), servicios de ambulancias y visitas a las salas de emergencia (Dakota del Norte), muertes
infantiles (Utah), defectos de nacimiento (Colorado), nacimientos de bajo peso (varios estados). De
acuerdo a los estudios, los niveles de benceno en el aire ambiente que rodean las operaciones de perfo-
racion y fracking son suficientes para elevar los riesgos de futuros cdnceres tanto en trabajadores como
en los habitantes cercanos a estas operaciones.

15 de Julio de 2015 — En un estudio de la Universidad de Pensilvaniay Columbia, los investi-
gadores encontraron que las actividades de perforacidn y fracking estuvieron asociadas con
el incremento en las tasas de hospitalizacién en Pensilvania. Entre 2007 y 2011 se presenté
un periodo de incremento dramatico de las actividades de perforacion y fracking donde la
frecuencia de indices de personas internadas que viven cerca de los pozos de gas shale, au-
mentd. La frecuencia de los indices de internados en cardiologia estuvieron fuertemente aso-
ciadas con el nimero de pozos por zonas postales, mientras que las tasas de hospitalizacién
en neurologia, estuvieron asociadas a la cantidad de pozos. Las hospitalizaciones por cancer,
problemas de piel, problemas uroldgicos también se incrementaron de manera importante.
Durante el mismo periodo, no se observaron estos incrementos en problemas a la salud en el
Condado de Pensilvania donde no hay actividades de perforacionesy fracking. En comunida-
des donde estd la mayoria de los pozos, el indice de las hospitalizaciones de cardiologia fue
27 por ciento mas alto que en las comunidades que no tienen fracking. “Mientras la impor-
tancia de la asociacidn clinica (con el fracking) aun debe ser demostrada en Pensilvania, es
sorprendente observar estas asociaciones en tan corto tiempo... Nuestros estudios también
apoyan que el concepto de atencidn a la salud (health care) debe valorarse en téminos de
costo-beneficio de la fractura hidraulica con el tiempo?2. En una historia parecida del pe-
riddico Newsweek, el investigador Reynold Panettieri Jr. dijo: “En este punto, sospechamos
que los residentes estan expuestos a muchos téxicos, ruido y tensiones sociales debido al
fracturamiento hidraulico cercano a sus casas, lo que puede contribuir al incremento en el
numero de hospitalizaciones”?.

9 de Julio de 2015 — Como parte de la evaluacién cientifica de los tratamientos de estimu-
lacién de un pozo —incluyendo el fracking-, el California Council on Science and Technology
estudié los impactos potenciales de la estimulacién de pozos para la salud humana de Ca-
lifornia. Los factores de riesgo son directamente atribuibles a la estimulacién del pozo en
gran parte por el uso de un extenso niimero y cantidad de sustancias quimicas téxicas que
son mezcladas en los fluidos de estimulacidn, lo que dificulta cuantificar totalmente los ries-
gos para el ambiente y la salud humana, pero el estudio destacé los potenciales riesgos por la

272 Jemielita T., Gerton G. L., Neidell M., Chillrud S., Yan B., Stute M., ... Panettieri, Jr., R. A. (2015), Unconventional gas and oil
drilling is associated with increased hospital utilization rates. PLoS ONE 10, e0131093. doi: 10.1371/journal.pone.0131093

273 Schlanger, Z. (2015, July 15). Living near fracking wells linked to increased hospitalization rates. Newsweek. Retrieved from http://
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exposicion a la contaminacidn del aire por el fracking para las personas de la ciudad de Los
Angeles. 1.7 millones de personas viven o trabajan dentro de una milla de pozos activos de
gas y petrdleo?. De acuerdo con el periddico Los Angeles Times, Jan Long, coautor de esta
evaluacidn cientifica menciond: “las autoridades deben entender completamente la toxici-
dady los perfiles ambientales de todas las sustancias quimicas antes de que se permitiera su
uso en las operaciones petroleras en California’?>.

e 22 de Junio de 2015 — Hace mucho tiempo, una partera reportd en su analisis personal
el incremento regular de muertes infantiles, abortos y anormalidades de la placenta en la
Cuenca de Uintah en Utah, aparentemente ligadas a episodios de contaminacién atmosféri-
ca, después de que comenzaron las actividades de perforacion y fracking?e.

* 3de Junio de 2015 — Un estudio de la Universidad de Pittsburgh vinculé el fracking con el
bajo peso de recién nacidos en tres condados altamente perforados de Pensilvania. La expo-
sicidon de mujeres embarazadas cercanas a 1os pozos de gas, presenta un riesgo mayor de te-
ner un bebé mas pequeno de lo normal. La exposicién estuvo determinada con la proximidad
y densidad de los pozos en relacidn a las casas de mujeres embarazadas. En comparacion
entre madres cuyas casas tuvieron la menor cantidad de pozos a su alrededor y otras con
muchos pozos cercanos, éstas Ultimas tuvieron 34 por ciento mas de probabilidades de tener
bebés “'mas pequenos respecto de su edad gestacional” lo que significa que su peso fue bas-
tante menor a lo esperado respecto del nimero de semanas de embarazo. Aunque el estudio
no investigd los mecanismos, los investigadores identificaron el aire como una de las rutas
probables de exposicidn. Ellos apoyaron este argumento al hacer referencia a otro estudio,
realizado al oeste de Pensilvania, donde la contaminacién de particulas de aire esta vincu-
lada con el bajo peso de los nifios y mencionaron que las particulas prueban las emisiones de
las infraestructuras de gas shale?” 2’8, El bajo peso al nacer es una de las causas importantes
de mortalidad infantil.

* 3de Marzode 2015 — Unestudio que dio seguimiento a 21 estudios de caso en cinco estados,
encontrd que no hubo cambios en la distribucidn de sintomas tanto en las personas como en
sus animales de compania afectados por la cercania de las operaciones de fracking desde
2012. En animales para consumo, los problemas reproductivos disminuyeron con el tiempo,
mientras que los problemas respiratorios y de crecimiento se incrementaron. ““Este estudio

274 Shonkoff, S. B. C., Maddalena, R. L., Hayes, J., Stringfellow, W., Wettstein, Z. S., Harrison, R., Sandelin W., & McKone, T. E.
(2015, July 9). Potential impacts of well stimulation on human health in California, in California Council of Science and Technology
and Lawrence Berkeley National Laboratory, An Independent Scientific Assessment of Well stimulation in California, vol. 2: Potential
Environmental Impacts of Hydraulic Fracturing and Acid Stimulations. Retrieved from http://ccst.us/publications/2015/2015SB4-
v2.pdf
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from http://www.latimes.com/local/lanow/la-me-california-science-panel-warns-that- fracking-poses-unknown-risk-20150709-sto-
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de caso longitudinal, ilustra la importancia de contar con informacién epidemioldgica deta-
llada a largo plazo sobre los efectos a una exposicion quimica maltiple y también a muchas
rutas de exposicion que son caracteristicas de los impactos ambientales por la operaciones
de perforacion no convencional”?”°,

* 3 de Marzo de 2015 — En un estudio transversal de la Escuela de Medicina de la Univer-
sidad de Yale, los investigadores utilizaron animales de compafiia como centinelas en la
exposicion a la salud humana a las sustancias quimicas del fracking e investigaron la pro-
bable asociacién entre las condiciones de salud reportadas de los animales de compania y
mascotas en el suroeste de Pensilvania asi como la proximidad de casas habitacién a ope-
raciones de perforacion y fracking. Entre los perros viviendo en casas localizadas a menos
de un kilémetro de los pozos de agua, los riesgos para presentar problemas de salud fueron
elevados, especialmente en cuestiones de piel, en comparacién con animales que viven a mas
de dos kilémetros de un pozo?®.

* 1de Enerode 2015 - Unequipo de Yale estudid la relacion entre la proximidad de los hoga-
res a las operaciones de perforacion y fracking y reportd problemas de salud en el Condado
de Washington, Pensilvania donde 624 pozos de gas estaban en operacién, la mayoria de
los cuales, habian sido perforados 5 0 6 afos atras. Los investigadores encontraron que la
frecuencia de reporte de sintomas de salud declarados por los residentes se incrementaron
en su frecuencia, mientras que la distancia entre los hogares y los pozos de gas disminuia.
Entre los sintomas mas predominantes, de las personas viviendo a menos de un kilémetro de
las operaciones de perforacidn y fracking, estan las erupciones cutaneas y problemas de las
vias respiratorias altas. Los autores de este estudio, el mas grande hasta la fecha que vin-
cula sintomas reportados con las actividades de perforacidon de gas natural y sefalaron que
sus conclusiones son “\...consistentes con reportes anteriores de problemas respiratorios y
dérmicos en personas que viven cerca de pozos de gas natural”. Ellos también citan biblio-
grafia que demuestra la credibilidad bioldgica vinculada entre las actividades de extraccidn
de gas y petrdleo y las dos categorias (problemas cutaneos y respiratorios) de efectos a la
salud reportados?®.

* 17 de Diciembre de 2014 — Como parte de un extenso andlisis que se convirtid en la base para
que el estado de Nueva York prohibiera la fracturacion hidraulica de alto volumen, el Depar-
tamento de Salud del estado de Nueva York (NYSDOH por sus siglas en inglés), identificé
problemas ambientales asociados con el fracking que pudieran contribuir a impactar de ma-
nera adversa la salud publica. Entre ellos estan: contaminacién atmosférica (materia par-
ticulada, ozono, combustidn de diesel y compuestos organicos volatiles) que pueden afectar

279 Bamberger, M. & Oswald, R. E. (2015). Long-term impacts of unconventional drilling operations on humans and animal health.
Journal of Environmental Science and Health, Part A: Toxic/Hazardous Substances and Environmental Engineering, 50, 447-59. doi:
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280 Slizovskiy, I. B., Conti, L. A., Trufan, S. J., Reif, J. S., Lamers, V. T., Stowe, M. H., Dziura, J., & Rabinowitz, P. M. (2015). Reported
health conditions in animals residing near natural gas wells in southwestern Pennsylvania, Journal of Environmental Science and
Health, Part A: Toxic/Hazardous Substances and Environmental Engineering, 50(5), 473-481, doi: 10.1080/10934529.2015.992666
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la salud respiratoria; contaminacién de agua potable por migracién subterranea de metano
y/o sustancias quimicas del fracking asociadas con las fallas en la construccién de los pozos
o0 por actividad sismica; contaminacién del agua potable por el tratamiento inapropiado de
aguas residuales del fracking o por derrames superficiales de los quimicos o de las aguas
residuales del fracking; sismos y formacién de fisuras; incremento del trafico vehicular;
incremento del ruido; incremento de la demanda para casa habitacién o servicio médico;
y problemas de salud publica relacionados con los impactos del cambio climatico por emi-
siones de metano y otros gases de efecto invernadero a la atmdsfera. El Estudio de Salud
Publica del NYSDOH también analizé los resultados de unas encuestas sobre los sintomas
de salud que presentan los residentes que viven cerca de las actividades de fracturacién hi-
draulica de alto volumen. Los sintomas de las personas que viven cerca de las operaciones
de fracking y perforacidn incluian, erupcién cutdanea, nauseas o vomito, dolor abdominal,
dificultades para respirar, tos, hemorragias nasales, ansiedad, estrés, dolor de cabeza, ma-
reos, irritacion de ojos y garganta. EIl Estudio de Salud Publica del NYSDOH indicé que los
estudios en curso, realizados tanto por las instituciones gubernamentales como académicas,
exploraron los riesgos e impactos a la salud publica provenientes del fracking pero muchos
de estos estudios tomaron anos para terminarlos. El estudio concluye que:

. existen importantes lagunas sobre el conocimiento de los impactos potenciales a la
salud publica (por la fracturacién hidraulica de alto volumen)... La ciencia actual in-
vestiga las asociaciones existentes entre la actividad (fracturacién hidraulica de alto
volumen) y los resultados observables de los efectos adversos a la salud, que son muy
escasos y los estudios que se han publicado tienen significativas limitaciones cientificas.
Sin embargo, los estudios son sugerentes de los riesgos potenciales a la salud publica
relacionados con la actividad (fracturacién hidrdulica de alto volumen), lo que merece
una evaluacién minuciosa.

En una carta conjunta para el New York State Department of Environmental Conservation el
comisionado para la salud Doctor en Medicina Howard Zucker concluyé que:

...el peso total de la evidencia sobre el cimulo de informacién contenida en este Estudio
de Salud Publica demuestra que hay importantes incertidumbres acerca de la clase de
resultados adversos a la salud que pueden estar asociados con ésta (fracturacién hidrau-
lica de alto volumen) y mide la probabilidad de la ocurrencia de resultados adversos a
la salud y la efectividad de algunas medidas de mitigacién para reducir o prevenir im-
pactos ambientales los cuales pudieran afectar negativamente la salud publica. Hasta
que la ciencia brinde suficiente informacién para determinar el nivel de riesgo a la salud
publica por él (fracking) para todas las personas del estado de Nueva York y sin importar
si los riesgos pueden ser manejados adecuadamente, el NYSDOH recomienda que la
fracturacion hidrdulica de alto volumen no deberia de continuar en el Estado de Nueva
York (NYS)?82,

* 13 de Octubre de 2014 — De acuerdo con el North Dakota Health Department el nimero de
casos de VIH y SIDA en Dakota del Norte se duplicaron entre los afios 2012y 2014, y los ca-

282 New York State Department of Health. (2014, December 17). A public health review of high volume hydraulic fracturing for shale
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sos se fueron desplazando a donde hay campos de petrdleo al oeste del estado, donde se pro-
dujeron entre 35 al 40 por ciento de casos nuevos. Anteriormente, solo el 10 por ciento de
los casos estuvieron en esa regidén?®® . Esta tendencia continud pesando sobre un incremento
significativo de casos de clamidia, enfermedad de transmisién sexual, en la misma region.
Kirby Kruger, director de control de enfermedades del estado de Dakota del Norte atribuyd
el repunte de casos de VIH a la industria de perforacidn y fracking y traté de difundir men-
sajes de prevencion sobre VIH en los campamentos que albergan a trabajadores jovenes de
la industria petrolera?®. El auge del fracking ha acompanado el trafico de seres humanos
con fines de prostitucion pero habia una falta de profesionales médicos que pudieran abor-
dar esta crisis de salud publica, a lo que Kruger sefald que era muy dificil la contrataciéon de
personal de enfermeras y médicos que pudieran vivir en el drea con salario a cargo de los
servicios de salud publica.

e 2de Octubre de 2014 — Segun los investigadores del Center of Excellence in Environmental
Toxicology de la Universidad de Pensilvania el incremento del nimero de pozos de gas en
Pensilvania esta correlacionado de manera significativa con las tasas de pacientes hospita-
lizados. El equipo de investigacidn reunié datos de siete diferentes aseguradoras para tres
paises; la publicacion de este estudio estara disponible préoximamente?s,

* 11 de Septiembre de 2014 — De acuerdo con una investigacién del periddico Houston Chro-
nicle y Houston Public Media 88.7, en Texas los accidentes de vehiculos comerciales se
han incrementado desde 2009 en mas del 50 por ciento cuando comenzé el auge de las
perforaciones en el estado. “'Durante seis décadas, las muertes en las carreteras han dis-
minuido ininterrumpidamente en todo Estados Unidos... Pero en Texas, todas las muertes
vehiculares —y accidentes de camiones comerciales- han cambiado esta tendencia, volviendo
al alza desde el auge de la perforacidn petrolera y fracking que comenzé en 2008”. Este
incremento en el nimero de muertos por accidentes vehiculares se presentaban en condados
rurales de la Cuenca Permian y de Eagle Ford, lugares que actualmente tienen perforacion
y fracking. En un nuevo programa del Departamento de Seguridad Publica “Road Check”
(chequeo o control en el camino) encontrd que anualmente, ... de 27 a 30 por ciento de
los camiones comerciales de Texas, no deberian de estar operando ya que es una amenaza
potencial para la vida por problemas de seguridad tales como, frenos defectuosos, Ilantas
desgastadas, luces inadecuadas y descompuestas, conductores ineptos o intoxicados?8é 28,
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* 3 de Agosto de 2014 — Los hospitales en la regiéon de Bakken Shale, declararon un fuerte
incremento en llamadas a ambulancias y visitas a urgencias después del 2006. EI “Cen-
tro Médico Mercy en Williston y el Centro Médico Tioga cercano al Condado de Williams
presenciaron un incremento de mas del 200 por ciento en sus servicios de ambulancias. El
hospital Tioga observd un salto asombroso de un 1,125 por ciento en sus pacientes de trau-
matologia. El hospital Mercy, tuvo un incremento de un 373 por ciento”. Las drogas (inclu-
yendo sobredosis en la prescripcion de medicamentos, metanfetaminas y heroina) explican
mucho de estos casos en campos petroleros relacionados con lesiones tales como “‘dedos
machucados o mutilados, lesiones en extremidades, quemaduras y quemaduras por presion’’
lo que representa el 50% de los casos en la sala de urgencias de un hospital de la regidn2se,

* 21 de Mayo de 2014 — Planteando preguntas acerca de los posibles vinculos entre el agrava-
miento de la contaminacidn atmosférica en los 11,200 pozos de gas y petrdleo de la Cuenca
de Uintah, los profesionales médicos reportaron que las muertes infantiles en Vernal, Utah,
aumentaron seis veces del indice normal de los Ultimos 3 afios. El médico Brian Moench se-
fiald: “'Sabemos que las mujeres embarazadas respiran mas contaminantes en el aire, tienen
como resultado, tasas virtualmente mucho mas elevadas de problemas en el embarazo...y
sabemos que esta ciudad en particular, durante los ultimos cinco o seis afios, ha sido el cen-
tro del auge del petrdleo y gas teniendo excepcionalmente elevados indices de ozono y ma-
terial particulado?®’. Aunque anteriormente la calidad del aire era pristina, el Condado de
Uintah en Utah, recibid por la Asociacién Americana de Pulmén en 2013, una clasificacién
“F’" para ozono en el Informe sobre la Calidad del Aire??°.

e 28 de Enero de 2014 — Un estudio de casi 25,000 nacimientos entre 1996 y 2009 en areas
rurales en Colorado sefald defectos congénitos de corazdn y posiblemente defectos del tubo
neural en recién nacidos asociados con la densidad y proximidad de pozos de gas natural
dentro de un radio de 10 millas de las casas de las madres. Los investigadores se dieron
cuenta que los complejos de gas natural emiten varias sustancias quimicas conocidas por
incrementar los riesgos de provocar defectos de nacimiento (teratogénicos)?? .

* 4 de Enero de 2014 — Informacién preliminar de investigadores de la Universidad de Prin-
ceton, de la Universidad de Columbiay el Instituto Tecnoldgico de Massachussetts (MIT por
sus siglas en inglés), mostrd elevadas tasas de bajo peso al nacer de bebés de madres que
vivian cerca de las operaciones de perforacion y fracking durante su embarazo?’?.

* OQOctubre de 2013 — Un estudio preliminar sobre los impactos a la salud por la extraccidn
de gas y petrdleo en la salud en menores en Colorado, encontrd que la cercania a los pozos
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—relacionada con la contaminacion atmosférica proveniente de las operaciones de fracking-
estaba asociada con las reducciones en el promedio de peso al nacer y la duracién del em-
barazo, asi como también con el incremento en el riesgo de nacimientos prematuros y bajo
peso???. Un estudio del mismo autor, actualmente en revisidn, analizé los nacimientos de
madres de Pensilvania que vivian cerca de pozos de gas shale entre 2003 y 2010, e identificd
también el incremento de riesgos para efectos adversos a la salud. Esto incluye bajo peso al
nacer, asi como también un 26 por ciento de incremento en la escala APGAR por debajo de
8 (APGAR o American Pediatric Gross Assesment Record, es una medida para sensibilidad
en recién nacidos. La calificacién menor a 8 predice un incremento en la necesidad de asis-
tencia respiratoria)??.

* 26de Agosto de 2013 — Expertos médicos en una clinica rural del altamente perforado Con-
dado de Washington en Pensilvania, reportaron estudios de caso de 20 personas con graves
sintomas que concuerdan con la exposicion a la emisidn de contaminantes atmosféricos por
las operaciones de fracking??> 2°¢,

e 2de Mayo de 2013 — Una investigacion participativa basada en un estudio a una comuni-
dad en Pensilvania, muestred la calidad del aire y agua y midiéd en una autoevaluacion de
sintomas de salud, a mas de 100 habitantes viviendo cerca de las operaciones de perforacion
y fracking. El equipo detectd un total de 19 compuestos organicos volatiles en aire ambiente
muestreado afuera de las casas. El reporte sobre los sintomas de salud es muy parecido a los
efectos probados de las sustancias quimicas detectadas a través del aire y agua muestreados
en esos sitios cercanos. Ademas, esos sintomas se dieron cuando los indices de contamina-
cién eran mas altos en las casas cercanas a las instalaciones de gas, que en aquellas que es-
tan lejos?”’. Un sondeo mostrd que dos tercios de la gente de Pensilvania apoyd la moratoria
para el fracking debido a sus preocupaciones sobre los impactos negativos a la salud, lo que
es indicativo de la frecuencia que va en aumento de este tipo de impactos??e.

293 Hill, E. L. (2013, October). The impact of oil and gas extraction on infant health in Colorado. Retrieved from http://www.elainelhill.
com/research

294 Hill, E. L. (2013, December). Shale gas development and infant health: Evidence from Pennsylvania (under review). Retrieved from
http://www.elainelhill.com/research.

295 Abrams, L. (2013, August 26). Fracking’s real health risk may be from air pollution. Salon. Retrieved from http://www.salon.
com/2013/08/26/frackings_real health risk_may be from_air_pollution/

296 Dyrszka, L., Nolan, K., & Steingraber, S. (2013, August 27). Statement on preliminary findings from the Southwest Pennsylvania
Environmental Health Project study [ Press releasel. Concerned Health Professionals of NY. Retrieved from http://concernedheal-
thny.org/statement-on-preliminary-findings-from-the-southwest- pennsylvania-envir. . .

297 Steinzor, N., Subra, W., & Sumi, L. (2013). Investigating links between shale gas development and health impacts through a com-
munity survey project in Pennsylvania. NEW SOLUTIONS: A Journal of Environmental and Occupational Health Policy, 23(1), 55-
83. doi: 10.2190/NS.23.1.e

298 Phillips, S. (2013, May 14). Poll shows support for a drilling moratorium in Pennsylvania. StateImpact. Retrieved from http://sta-
teimpact.npr.org/pennsylvania/2013/05/14/poll-shows-support-for-a-drilling-moratorium-in- pennsylvania/

85



Las operaciones de perforacion y fracking asi como su infraestructura asociada, exponen a los trabaja-
dores y residentes cercanos a estos sitios a la contaminacion de ruido y de luz por meses. La exposicion
cronica a la luz por la noche estd vinculada con efectos adversos a la salud, incluyendo cancer de pe-
cho. Las fuentes de contaminacion actstica por fracking incluyen explosiones, perforaciones, llamas de
quemadores, generadores, estaciones de compresion y trafico de vehiculos pesados. La exposicion a la
contaminacion ambiental acustica, esta ligada con problemas cardiovasculares, deficiencia cognitiva
y perturbacion del suefo. Los trabajadores y residentes cuyas casas, escuelas y lugares de trabajo que
estan cerca de los sitios donde hay pozos, estdn en riesgo por estas exposiciones asi como por otros
estresores. Una Evaluacion de Impacto a la Salud (HIA por sus siglas en inglés) del Reino Unido,
identificd estrés y ansiedad como resultado del ruido de las perforaciones —asi como una sensacion de
incertidumbre sobre el futuro y el deterioro de la confianza publica- relacionados con las operaciones
de fracking, como un riesgo clave para la salud publica.

* 9deJulio de 2015 — El Council of Science and Technology de California, como parte de su
evaluacidn sobre impactos potenciales a la salud, revisé los impactos de la contaminacién
acustica y luminica de las operaciones de gas y petrdleo en California. Los investigadores
destacaron que el nimero de actividades asociadas con el fracking y la perforacién, gen-
eraron mayores niveles de ruido que los que estan considerados peligrosos para la salud
publica. El ruido es un estresor bioldgico que puede contribuir o agravar el desarrollo de
problemas de hipertensién y del corazdén. En California, el ruido de la estimulacién de los
pozos estd asociada tanto con perturbacién del suefio, asi como con padecimientos cardio-
vasculares en relacién de dosis-respuesta. La exposicidon a luz artificial nocturna ha sido
relacionada con cancer de pecho en mujeres, aunque, casi no se ha realizado ninguna inves-
tigacidn especifica sobre las implicaciones de la contaminacién luminica en la extraccion de
gas y petrdleo”.

e 17 de Diciembre de 2014 — EIl Departmento de Salud del Estado de Nueva York identificd
una variedad de impactos potenciales negativos a la salud de las comunidades relacionados
con el ruido de la perforacidn y fracking, sefalando que hay una considerable incertidum-
bre cientifica sobre el tema de la exposicién al ruido, como un factor de riesgo en si mismo.
El ruido, la contaminacién del aire, el trafico, las vibraciones, los olores y la iluminacién
nocturna, pueden incrementarse a medida de que se reduce la distancia de los sitios de per-
foraciéon?°° .

* 1 de diciembre de 2014 — La Compania Range Resources advirtid a sus supervisores en el
Municipio de Donegal en Pensilvania, de un “gran incendio’ de gas natural con una flama
que continud por una semanay “‘que produciria un ruido continuo de mas de 95 decibeles en
los pozos multilaterales. Los niveles prolongados de decibeles entre 90 y 95 pueden provocar
pérdida permanente de la audicién, aunque los trabajadores deberian estar equipados con
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proteccidn auditiva’”. Doug Teagarden, supervisor municipal, sefald su preocupacion sobre
los habitantes y declaré: Ellos nos dijeron que el destello podria ser del doble de tamafio y el
ruido seria parecido al de una sirena de un camién de bomberos... Hay casas a sélo cientos
de yardas de los pozos multiples y esas personas lo van a escuchar’’2°,

* 6 .de Noviembre de 2014 — EI Director de Salud Publica de Lancashire, en Inglaterra, Sa-
kthi Karunanithi, informd en una Evaluacién de Impacto Ambiental (HIA por sus siglas en
inglés) sobre dos sitios propuestos para la exploracion de gas shale en Lancashire. El estudio
de Karunanithi determind que hay riesgos claves para la salud y el bienestar de los habitan-
tes que viven cerca de los sitios propuestos en Lancashire que incluyen estrés y ansiedad, por
las incertidumbres que podrian conducir a un “*mal comportamiento mental” y por el ruido
relacionado con los efectos a la salud debido a la perforacién continua. La evaluacién de
impacto a la salud también sefalé la falta de confianza publica y seguridad 29233,

* Septiembre de 2014 — El Ohio Shale Country Listening Project es un esfuerzo conjunto para
solicitar, sumar y compartir las perspectivas y observaciones de aquellos que directamente
sufren la construccion de pozos de gas shale al este de Ohio, encontrd que entre mas pozos
de gas shale tenga una comunidad, menos popular se torna la industria de gas y petréleo.
Muchos residentes reportaron que ellos no habian experimentado los beneficios econémicos
prometidos por esta industria. Ellos se quejaron del incremento en las rentas y costos del gas
y abarrotes, asi como del flujo de trabajadores que no son de ese estado, de mayores acciden-
tes vehiculares, de destruccidn de caminos por camiones pesados muy grandes y de dafos en
el paisaje y en los campos de cultivo. Las personas locales reportaron gque se sienten menos
seguras y mas afectadas econdmicamente4.

e 20deJuniode 2014 — En su discusién “0il and Gas Drilling/Development Impacts” la U.S.
Office of Indian Energy and Economic Development detalld contaminacidn acustica por los
bulddcers, plataformas de perforacidn, trafico vehicular, explosiones y resplandor (llamas)
de la quema de gas. “Si el ruido de las actividades productivas esta cerca de areas residen-
ciales, los niveles del ruido de las explosiones, perforaciones y otras actividades, pudieron
exceder las directrices de la Agencia de Proteccidn Ambiental (EPA). El transporte de vehi-
culos pesados y de las perforaciones pudieron generar ruidos de frecuentes a continuos. El
ruido de la perforacidon podria durar 24 horas al dia durante uno, dos meses o mas, depen-
diendo de la profundidad de la formacidn (shale)?%. La exposicidn crénica al ruido puede ser

301 Hopey, D. (2014, December 1). Gas flare to light up part of Washington County. Pittsburgh Post Gazette. Retrieved from http://
powersource.post-gazette.com/powersource/companies-powersource/2014/12/01/Gas-flare-to- light-up-part-of-Washington-Coun-
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mortal. La Organizaciéon Mundial de la Salud ha documentado la conexidn entre los efectos
a la salud por contaminacidn acustica, entre los que estan los padecimientos cardiovascula-
res, disfuncidn cognitiva, disturbios del suefio y tinitus. Al menos un millén de “‘anos de vida
saludable’” se pierden cada ano por el ruido relacionado con el trafico en la parte occidental
de Europa’°®.

* 24 de Febrero de 2014 — En un analisis sobre los efectos a la salud por la extraccidén no con-
vencional de gas publicado por el periddico Environmental Science & Technology, los prin-
cipales investigadores de ese analisis apuntaron: “'La exposicién al ruido es un peligro im-
portante debido a la presencia de multiples fuentes incluyendo equipo pesado, compresores
y generadores de motores diesel. El ruido fuerte y continuo tiene efectos en las poblaciones
de trabajadores. La exposicién al ruido es muy importante para muchos trabajadores y esto
también es potencialmente relevante para la salud debido a que las operaciones de perfo-
racion y de servicios, estan exentas de presentar algunas secciones de la normatividad de
aire de la Occupational Safety and Health Administration’. Los investigadores destacaron
en su estudio que se deberian investigar los estresores como el ruido y la luz en el contexto
de las operaciones de perforacidn y fracking, como para poder entender el efecto general de
estresores quimicos y fisicos juntos®®.

* 30de Mayo de 2014 — El periddico Denver Post reportd que con el propdsito de ayudar a Co-
lorado a cumplir con los Iimites de nivel de ruido para las operaciones de fracking en barrios
suburbanos (y para bloquear parcialmente el resplandor del alumbrado), levantaron unas
paredes de un material de polivinilo grueso de 4 pulgadas, a una altura de 32 pies y de 800
pies de largo. Los habitantes dijeron que estas paredes de plastico no resuelven el problema
completamente®8,

e 25 de Octubre de 2013 — Un analisis sobre la ubicacién de pozos y datos de un censo reali-
zado por el periddico Wall Street Journal, reveld que al menos 15.3 millones de americanos
viven actualmente dentro de una milla de un pozo que ha sido perforado desde el afio 2000.
De acuerdo con la investigacidn, el auge del fracking dio lugar a una “industrializacién sin
precedentes’” de las comunidades a lo largo de una gran franja del paisy con eso, “*24 horas
del dia, los 7 dias de la semana’” de ruido industrial, iluminacién tipo estadios, equipo de
remocion de tierra y trafico de camiones®®°.

* 16 de Abril de 2013 — En una presentacion para una conferencia de “Sustainable Envi-
ronment and Energy: Searching for Synergies sobre la contaminacién luminica en campo,
Roland Dechesne, de la Royal Astronomical Society of Canada, describié los problemas de
“traspaso de luz”’, resplandor y accesorios de iluminacion mal dirigidos en los campos de
petrdleo de Alberta. El describid las consecuencias de la “masiva mortalidad de aves acuati-
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cas” vinculadas con la iluminacién artificial y otros impactos bioquimicos de la contamina-
cidén luminica sobre la vida silvestre, asi como la posibilidad de que estos efectos se presen-
ten en seres humanos, incluyendo trastornos en el ritmo bioldgico, supresidon o desaparicion
de la produccién de melatonina y posibles padecimientos hormonales®®. La contaminacion
luminica de exteriores en las operaciones de perforacion y fracking, es conocida por tener
un impacto ecoldgico, la cual también esta ligada (luz artificial) con efectos a la salud do-
cumentados en humanos, como cancer de pecho®-.

e Abril de 2013 — Un estudio de miembros de la comunidad viviendo en las cercanias a las
perforaciones en la cuenca de Marcellus Shale en Pensilvania, dirigido por la Escuela de
Graduados de Salud Publica de la Universidad de Pittsburgh, encontraron impactos adver-
sos para la salud mental, siendo el estrés el sintoma mas frecuentemente reportado. Al me-
nos la mitad de los encuestados de cada grupo de entrevistas, refirié como factores especifi-
cos de estrés: el aprovecharse de las personas; preocupaciones de salud; problemas y quejas
ignoradas; corrupcidn; negacion de acceso a informacion o el que se les brinde informaciéon
falsa. Muchos también informaron sobre su deseo de moverse o marcharse de la comunidad,
alejarse de la comunidad y de dafios econdmicos. Los investigadores observaron que el estrés
puede ser un impacto directo a la salud®?. Particularmente la creciente evidencia indica que
el estrés cronico aumenta la susceptibilidad de las personas a los efectos de la contamina-
cidn; en los nifos, es un efecto interactivo que puede comenzar durante la vida fetal®.

e 7 de Septiembre de 2011 — Un estudio realizado por investigadores de la Universidad Es-
tatal de Boise y la Universidad Estatal de Colorado en Fort Collins modelaron los impactos
potenciales del ruido de estaciones de compresidn de las operaciones de gas y petrdleo en
el Parque Nacional Mesa Verde en Colorado. El estudio encontré que el sonido de 64 com-
presores afuera de Mesa Verde, elevaron los niveles del sonido dentro del parque entre 34.8
decibeles en promedio y a 56.8 decibeles en el lado del parque que se ubicaba mds cerca de
los compresores. De acuerdo con la EPA, 55 decibeles es el “nivel de ruido sequro’” mas alto
para evitar dafos en el oido humano®“.
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Un cuerpo creciente de evidencias de Ohio, Arkansas, Texas, Oklahoma y Colorado vincula la inyeccion
(disposicion final/ eliminacion) de aguas residuales del fracking en pozos, con los temblores de una
magnitud mayores a 5.7 grados, ademds de una multitud de temblores pequerios y deslizamiento de
las fallas. Muchos estudios recientes se enfocan en la capacidad mecdnica que tienen los fluidos pre-
surizados (a presion) para detonar una actividad sismica. En algunos casos, el proceso del fracking en
si mismo, ha sido ligado con temblores y con una importante actividad sismica, tan importante como
sismos de una magnitud de 4.4. La pregunta de qué hacer con las aguas residuales, continta siendo un
problema sin una solucién viable y segura.

e 27 de Julio de 2015 — A finales de Julio, durante un periodo de siete dias, el estado de
Oklahoma experimentd 40 temblores. De acuerdo con el U.S. Geological Survey (USGS)
tres temblores registraron una magnitud arriba de 4.0 grados; uno de ellos fue lo suficien-
temente fuerte para que 1.9 millones de personas lo sintieran, incluyendo los habitantes
de varios estados aledanos®>. Como respuesta, los operadores de gas y petrdleo cerraron
voluntariamente dos pozos cercanos a los pozos de inyeccidn de aguas residuales y redujeron
sus operaciones en los pozos a la mitad y a una tercera parte®e. De Acuerdo con el Servicio
Geoldgico de Oklahoma, los recientes temblores se presentan a lo largo de la falla geoldgica
que se extiende al norte de la ciudad de Oklahoma y son senal del gran potencial que existe
para que haya sismos mas fuertes®”. Diez dias antes de los cierres voluntarios, la Oklahoma
Corporation Commission la cudl regula a la industria del gas y petréleo, puso a revision
extra, 211 pozos para la eliminacién de aguas residuales®®. Al cierre de esta edicidn, los
funcionarios de Oklahoma, reconocieron que los esfuerzos anteriores no habfan sido exitosos
en reducir la actividad sismica, y pidieron a los operadores de 23 pozos de inyeccién, que
redujeran la cantidad de inyeccidén de aguas residuales en un 38 por ciento y sefalaron que
se deben sequir regulaciones mas amplias®.

* 1 de Julio de 2015 — Dos investigadores del USGS y del Geological Survey of Ca-
nada ofrecieron un resumen de la historia, de la geologia basica y de la ingenieria de
inyeccion de fluidos del fracking y sismicidad inducida. Se dieron cuenta que des-
de el afio 2001, Oklahoma ha experimentado dos temblores de magnitudes muy gran-
des (5.0 y 5.3 grados) vy los autores hicieron un llamado para que haya “una com-
prensién detallada de los procesos fisicos involucrados en la induccién de eventos de
amplia magnitud, asi como una comprensién detallada de la geologia y la hidrologia
de los lugares donde se presentaron los sismos”. También sefalaron que muchos pa-
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rametros importantes tampoco son conocidos o no son faciles de delimitar, lo que
hace “dificil determinar los pozos que podrian provocar temblores y cudles no’’32°,

* 30 de Junio de 2015 — La Suprema Corte de Oklahoma descartd que los propietarios de
las viviendas que habian sostenido tener lesiones o dafios a su propiedad que le atribuian a
los temblores causados por las operaciones de gas y petréleo, puedan demandar por dafnos
en tribunales estatales. El nimero de temblores con una magnitud de 3.0 grados o mayor
a esta, se dispararon en Oklahoma con una prediccién de 1,100 temblores para el 2015. A
principios del afo, los cientificos del servicio geoldgico dieron marcha atrds con sus opinio-
nes anteriores y aceptaron la conclusion de que la mayoria de los temblores recientes en el
centro y centro-norte de Oklahoma, fueran “muy probablemente desencadenados” por la
disposicidn subterranea de aguas residuales. Los abogados de la industria se quejaron de que
la responsabilidad de tales dafos se volveria econdmicamente insostenible. Independiente-
mente de esto, se esta planeando un juicio de acciones colectivas (class action)?2?,

* 19 de Junio de 2015 — Mediante una compilacién de una base de datos de 187,570 pozos de
inyeccion en el centro y noroeste de los Estados Unidos, la Universidad de Colorado en Boul-
der e investigadores del USGS pudieron probar la asociaciéon entre los temblores y la dispo-
sicion de residuos del fracking. Los resultados mostraron que, previamente se habian dado
cuenta que mas pozos de inyeccidn habian sido potencialmente relacionados con terremotos
anteriores y que sélo los pozos de disposicidn activa de residuos fueron 1.5 veces mayores
a los temblores asociados con la extraccion de petrdleo. Ademas, el elevado porcentaje de
pozos de inyeccidn que reciben mas de 300,000 barriles de fluidos por mes, tienen mayor
probabilidad de estar relacionados con algun temblor, que aquellos que tienen menor por-
centaje (de fluidos), mientras que otros factores, entre los que estan la inyeccién de presidn
en los cabezales del pozo aparecieron que no estaban relacionados con el incremento de una
actividad sismica. El estudio hizo un Ilamado para que se manejaran los indices de inyeccion
como “‘una herramienta util para reducir al minimo la probabilidad de que haya terremotos
inducidos”. Los investigadores no abordaron el impacto de las actividades de hidrofractura-
cién como tales, como una variable potencial de confusidn (tercera variable)??2 32,

* 18 de Junio de 2015 — Geofisicos de la Universidad de Stanford realizaron un analisis cer-
cano a varias areas de Oklahoma y demostraron incrementos dramaticos en la actividad
sismica reciente que habia seguido aumentando de 5 a 10 veces mas con la inyeccidn de sal-
muera “‘agua producida’ que es un fluido muy salado que sube a la superficie y que requiere
eliminarse. El indice de casos de temblores, comenzé a incrementarse en 2009 y ahora son
600 veces mayores de lo que eran antes del comienzo de la extensa actividad de fracking en
el estado. La disposicidn (eliminacidn) de este tipo de residuos en Oklahoma, generalmente
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U.S. mid-continent seismicity. Science, 348(6241), 1336-1340.

323 Rosen, J. (2015). Pumped up to rumble: massive studies of wastewater injection wells show fast pumping raises earthquake risk.
Science, 368(6241),1299.
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se realiza via la inyeccion de residuos en formaciones geoldgicas que parecen estar en co-
municacidn hidraulica con las fallas activas en el basamento cristalino (formacién rocosa).
El estudio propuso que el incremento de la presidon que separa los pozos de inyeccion, con
el tiempo, podrian desencadenar escurrimientos en las fallas estresadas, provocando acti-
vidad sismica. Es probable que “aun si la inyeccién de muchos pozos se detuviera inmedia-
tamente, la sismicidad podria continuar como resultado de la presién continua de la tltima
inyeccion’/?24,

* 12 de Junio de 2015 — Investigadores en Francia descubrieron un mecanismo inesperado el
cual manda a la superficie los fluidos de inyeccidn, tales como aquellos utilizados en la hidro-
fracturacion de altos volimenes y que pueden causar temblores. Encontraron que la inyeccién
de agua a presion, puede causar fallas sismicas de “‘arrastre’” mas que deslizarse repentina-
mente como cuando suceden los terremotos. Los sismos siguieron este movimiento lento pero
tomaron un lugar de una porcion de la falla afuera de la zona de presién. Esta investigacion de-
mostrd que la inyeccion a presion de fluidos bajo la superficie, pueden causar un deslizamiento
gradual de los niveles de la falla hacia una actividad sismica secundaria repentina®?> 326,

* 11 deJuniode 2015-Como lo reportd la revista de noticias The Tyee de Vancouver, los even-
tos sismicos de magnitud mayor a 2.0 grados (y menos de 4.0) en la Cuenca Fox, fueron re-
portados en Alberta, Canada desde que comenzé en febrero el novedoso sistema de semaforo
“traffic light system’” como respuesta a la actividad sismica. El sistema requiere diversas
respuestas o acciones por parte de los operadores, dependiendo de la magnitud del sismo,
que va desde no hacer nada, hasta el cese de operaciones e informar a la Alberta Energy
Regulator (para sismos con magnitudes mayores a 4.0 grados. Los expertos sefalaron que
el sistema no trabaja bien cuando hay un sismo mayor después del primero. Por otra parte,
una vez que comienza una secuencia de terremotos, los sismos pueden continuar, a veces con
terremotos mas grandes, tiempo después de que potencialmente las actividades de perfora-
cidn o inyeccidn hubieran parado®?.

* 1deJunode 2015 — Un equipo de investigadores de la Universidad de St. Luis, de la Univer-
sidad Estatal de Colorado y el USGS, en una presentacion de datos, concluyeron que en el
centro de Oklahoma “*ha ocurrido un cambio fundamental en el proceso de desencadenamiento
de temblores”. Utilizando avanzados sistemas de monitoreo en campo y software de alto ren-
dimiento, la modelacién en computadora muestra secuencias activas de sismos asociadas con
fallas en las estructuras “‘que pueden ser capaces de soportar grandes sismos (de 5 a 6 grados
de magnitud)”’ y posibles cascadas de terremotos los cuales pueden ocurrir cerca de centros de
poblaciény de infraestructuras costosas asociadas con la industria del gas y petréleo, como en
grandes instalaciones subterrdneas de almacenamiento de petréleo crudo®?e.

324 Wall, F.R. I & Zobakc, M.D. (2015). Oklahoma’s recent earthquakes and saltwater disposal. Science Advances, 1(5), €1500195.

325 Guglielmi, VY., Cappa, F., Avouac, J.-P., Henry, P., & Elsworth, D. (2015). Seismicity triggered by fluid injection—induced aseismic
slip. Science, 348(6240), 1224-1226.

326 Johnson, S. K. (2015, June 11). Making tiny earthquakes to understand fracking-driven quakes. arstechnica. Retrieved from http://
arstechnca.com/science/2015/06/making-tiny-earthquakes-to-understand-fracking-driven- quakes/
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* 11 de Mayo de 2015 — Una serie de directivas de la Oklahoma Corporation Commission demos-
tré un enfoque de evolucidn lenta para la regulacién de operacion de pozos de desechos en el
estado y el gradual ajuste del sistema de semaforo “‘traffic light system’” introducido en 2013,
para determinar si los pozos de desechos residuales del fracking pueden ser permitidos sdlo con
restricciones especiales y requerimientos, o no permitidos a la luz de la ahora probada conexidn
entre lainyeccién de residuos liquidos y la creciente actividad sismica en Oklahoma. Desde 2013
la actividad sismica en Oklahoma ha continuado aumentando en velocidad e intensidad??? 22°,

e 23 de Abril de 2015 — En un enfoque del primero en su tipo, el USGS esta actualizando su Na-
tional Seismic Hazard Model (NSHM) para abordar el rapido crecimiento, la alta variabili-
dady las dificultades para pronosticar riesgos por temblores inducidos®®. Este reporte inicial,
identificé 17 dreas en 8 estados (Alabama, Arkansas, Colorado, Kansas, Nuevo México, Ohio,
Oklahomay Texas) con altos indices de sismicidad inducida, incluyendo varias areas que tienen
temblores de gran magnitud®?2. Dos dias antes de la presentacion de este reporte, el gobierno
del estado de Oklahoma reconocié por primera vez que la eliminacién de aguas residuales
provenientes de perforaciones de gas y petrdleo, son “muy probablemente’” las culpables de
la enorme oleada de terremotos en muchas zonas de Oklahoma, segtin lo reportd el New York
Times**?. Muchos estados han desarrollado protocolos para cerrar pozos y detener la perfora-
cién de nuevos pozos de eliminacion por el aumento de la actividad sismica.

e 21 de Abril de 2015 — Analizando desde el 2008 el incremento inusual de sismicidad en el
Norte de Texas, investigadores de la Universidad Metodista del Sur de Texas, el USGS, y
la Universidad de Texas en Austin, concluyeron que la multitud de temblores observados,
estuvieron asociados con la extraccion (de gas y en las aguas de formacion de salmuera) e
inyeccion (de aguas residuales del fracking) como una via de importantes cambios de tensidn
en la intensidad del sismo. El equipo de investigacion sefald que el punto de referencia para
monitorear los datos de presién —aunque son faciles de obtener ya que rutinariamente es una
informacién que recolecta la industria en los lugares donde estdn los pozos- actualmente
“tampoco fueron requeridos o no estaban disponibles para su andlisis’’. Los investigadores
afirmaron que para producir informacién mds completa, es necesario que haya una mayor
transparencia y cooperacion en el monitoreo sismico regional, necesario para fortalecer el
analisis de riesgo para temblores?34 33>

329 Oklahoma Corporation Commission, Oil & Gas Conservation Division. (2015, May 11). Media advisory: Ongoing OCC earthquake
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e 21 de Abril de 2015 — En una comunicado que informd sobre el incremento de los terremo-
tos en Oklahoma de magnitud mayor a 3.0 grados y de menos de dos eventos histdricos por
afo, pasando a mas de dos terremotos diarios en 2015, la Sociedad Geoldgica de Oklahoma
reconocid que la primera fuente sospechosa de “sismicidad desencadenada’ es la inyeccidn
y disposicidn final de agua producida asociada con la produccidn de gas y petrdleo?>®.

* 30 de Marzo de 2015 — El Bloomberg Business reportd que los sismélogos del estado de
Oklahoma habian recibido presiones de los representantes de la industria del petréleo para
minimizar las evidencias que vinculan la disposicidn final de aguas residuales del fracking
con la elevada frecuencia de temblores en el estado®?’.

* 6de Marzo de 2015 — Un analisis cuidadoso y detallado de los datos histéricos asociados in
situ de mediciones en tiempo real de la actividad sismica en Oklahoma central realizada me-
diante sensores sismicos implementados rapidamente cuando se presenta el temblor, reveld
que se reactivaron antiguas fallas responsables de miles de temblores en Oklahoma capaces
de causar eventos de sismicidad mayor. EI USGS refirié que los actuales mapas de riesgo no
inclufan la sismicidad inducida y por lo tanto subestimaban los riesgos de temblores. Hasta
que se dispongan nuevos mapas de riesgo, la informacién provista acerca del tipo, magnitud
y localizacién de estas fallas reactivadas, podrian brindar lineamientos para la industria
del gas y petrdleo y, ayudar a informar al publico sobre las decisiones politicas®**®. Ademas,
Dan McNamara, autor principal del estudio sefald que: esa informacién puede “ayudar a la
construccion de cédigos de adaptacidon que aseguren que las estructuras puedan resistir mas
danos por los temblores’’?37.

* 20 de Febrero de 2015 — Cientificos del USGS refirieron en Science las luchas relacionadas
con la actividad sismica en el centro de Norteamérica con el inusitado incremento en las
actividades de inyeccion. En 2014, el nimero promedio de temblores de una magnitud de 3
0 mas en Oklahoma, excedié el nimero de los temblores que hay en California y las obser-
vaciones cada vez mayores sugirieron que los efectos de los fluidos de inyeccidn no estaban
limitados a las formaciones meta (objetivo) sino que se comunicaban a lo largo de fallas
preexistentes y algunas veces a mayores profundidades. Lo que hace que el modelado sea
mas dificil, es que “la mayoria de estas fallas son detectadas solamente cuando los terremo-
tos son situados e inducidos correctamente’. Por consiguiente, puede ser que no sea posible
predecir y controlar estas actividades sismicas, lo que lleva a la recomendacién de que los
proyectos de inyeccidn deben situarse lejos de los centros de poblacidén®°.

336 Andrews, R.D. & Holland, A. (2015, April 21). Statement on Oklahoma Seismicity. Retrieved from http://wichita.ogs.ou.edu/docu-
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* 5 de Febrero de 2015 — Citando una asociacién entre el incremento de uso de agua, fracking
y la actividad de sismicidad inducida, una investigacidon cientifica del Servicio Geoldgico de
Canada brindé informacidon sobre la cantidad de agua inyectada bajo tierra como su hipé-
tesis en el aumento entre la frecuencia y magnitud de la actividad sismica en areas cercanas
a los pozos de fracking. Aunque en 2014 el Council of Canadian Academies hizo un [lamado
para que hubiera mas monitoreo y recoleccidn de datos, el periddico Vancouver Observer
declaré que solo hay diez estaciones de monitoreo en British Columbia que monitorean las
operaciones de miles de pozos de fracking®*.

* 29 de Enero de 2015 —La Alberta Energy Regulator financiada por la industria, confirmé
que la ubicacién de un temblor de magnitud 4.4 cerca de la Cuenca Fox en Alberta fue “‘con-
gruente con lo que estan provocando las operaciones de fracturacién hidraulica’, haciéndolo
el temblor mas grande sentido hasta ahora y se piensa que estd relacionado con el fracking.
A pesar de que la industria sostiene que los temblores relacionados con el fracking, que se
realiza a grandes profundidades, jamas alcanzarian una magnitud que pudieran sentirse en
la superficie, Gail Atkinson, quien tiene la Catedra de Investigacién de Canadd en Riesgos
de Sismicidad Inducida en la Universidad de Ontario Occidental, sefald: “Con el fracking
las magnitudes (de los temblores) se han incrementado cada afio’’?%2.

* 6 de Enero de 2015 — Los investigadores de la Universidad de Miami, utilizando un progra-
ma especializado, analizaron datos de multiples estaciones sismicas y determinaron que un
grupo de 77 temblores en el municipio de Poland en Ohio que ocurrieron a lo largo de un
poco mas de una semana, estaban relacionados, temporal y espacialmente, con las opera-
ciones activas de fracturaciéon hidraulica. Cuando las operaciones de fracturacién fueron
cerradas, la tasa de actividad sismica bajo a sélo 6 eventos en las siguientes 12 horas y sélo
un evento ocurrid en los siguientes dos meses. Entre este grupo de actividad sismica, un
temblor de magnitud de 3.0 grados fue uno de los mas grandes temblores en los Estados Uni-
dos inducido por la fracturacién hidrdulica. El mecanismo de estos temblores parece ser un
deslizamiento por induccién a lo largo de una falla preexistente o por una zona de fractura.
Porque “ninguna falla conocida o sismicidad histérica ha sido (anteriormente) identificada
en el drea”. Las regulaciones prohiben la fracturacidn dentro de tres millas de una conocida
falla que no ha sido protegida®*? >+

* 18 de Diciembre de 2014 — En Canadd, una investigacién realizada por la British Columbia
Oil and Gas Commission encontrd que la sismicidad inducida en la Cuenca Horn River puede
ser atribuida tanto a la disposicién de aguas residuales como a las operaciones de fractura-
cién hidrdulica. La Comisidn recomienda para la mitigacién de la sismicidad inducida por la
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disposicidn de las aguas residuales, “‘reducir las tasas de inyeccidn, limitar el aumento de la
presion del depdsito o reservorio subterrdneo y situarlo separado de la linea media (distal)
de las fallas, entre otras técnicas de mitigacion*> 3%,

e 23 de Octubre de 2014 — Investigadores del USGS y los Servicios Sismoldgicos Globales en
Golden, Colorado, vincularon en el afo 2011, un temblor de 5.3 de magnitud en Colorado,
el cudl dané los cimientos de varias casas debido a la disposicidn de las aguas residuales del
fracking. El estudio determiné que el temblor provocd un rompimiento de un segmento de 8
a 10 kilémetros de largo de una falla normal —el temblor fue de inesperada larga duracion
para una magnitud de 5.3 grados- lo que sugiere que la eliminacidon de aguas residuales
pudieron haber accionado una disminucién de tensién®’. El autor principal, Bill Barnhart,
geofisico del USGS senald a la agencia de noticias Reuters: “*Nosotros vimos un gran incre-
mento en la sismicidad a partir de 2001, incluyendo temblores de magnitud 5 en muchos
lugares en la cuenca, y eso coincidié con el aumento repentino de la produccién de gas y la
inyeccion de aguas residuales®®.

* 23 de Septiembre de 2014 — Ray Beiersdorfer, gedlogo de la Universidad Estatal de Youngs-
town describié el incremento de la actividad sismica en Youngstown, Ohio en un ensayo que
analiza cémo el fracking y sus procesos relacionados, estdan causando “‘una epidemia de
temblores” a lo largo de los Estados Unidos®®.

* 15 de Septiembre de 2014 — Investigadores del National Energy Technology Laboratory en
equipo con otros investigadores de la industria y la academia, publicaron una informacién y
andlisis de un proyecto con amplio seguimiento, que involucra el monitoreo en campo sobre
la fracturacion inducida en seis pozos de gas en la cuenca de Marcellus Shale en el Conda-
do de Greene, Pensilvania. Durante un periodo corto de tiempo promovieron, en reportes de
prensa anteriores, que los quimicos que se inyectaron en esos 6 pozos, no se habian extendido
excesivamente hacia los acuiferos®*®; las conclusiones mas notables que encontré el estudio
fue la impresionante documentacidn sobre las fisuras de tres de los seis pozos que se extienden
verticalmente para alcanzar una capa de roca sobrepuesta y crear una “barrera de fractura-
cién” impenetrable (es decir, una barrera superior al crecimiento de la fisura). En un caso, la
fractura o fisura se extendid verticalmente a una distancia sorprendentemente lejos de 1,900
pies. Ninguna falla preexistente ha sido detectada en este lugar, lo que sugiere que las pequenas
“fisuras preexistentes o pequenios desplazamientos en las fallas (sub-sismicas) pueden haber
enfocado la energia de las fracturas hidraulicas sobre ciertas areas...” Tal vez debido al tamafo
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de la muestra extremadamente pequeno y al disefio enfocado principalmente en el monitoreo
de la migracién potencial de gases y fluidos; el andlisis del estudio no incluyé ninguna discusién
sobre la relevancia sismica de las fracturas verticales inducidas extremadamente largas®*.

* 15 de Septiembre de 2014 — Cientificos del USGS atribuyeron la inyeccién de aguas residua-
les en pozos a la produccidn de metano en capas de carbdén, como la causa en el incremento
de la actividad sismica en Nuevo Mexico y Colorado y en particular, de un sismo que tuvo
una magnitud de 5.3 grados en Colorado en el afio 2011 —el segundo temblor mas largo a la
fecha por el cual, hay una evidencia clara de que la secuencia del temblor fue provocada por
los fluidos de inyeccidn?2.

* 6de Septiembre de 2014 — EI Department of Natural Resources de Ohio suspendid las ope-
raciones en dos pozos de inyeccién profunda para aguas residuales del fracking cercanos a
Warren al noreste de Ohio, después de haber descubierto evidencia de que las operaciones
(de fracking) posiblemente causaron un temblor de una magnitud de 2.1 grados. American
Water Management Services, operador de la inyeccidn del pozo, habia recibido un permiso
reciente para incrementar la presion en el lugar de los pozos. En 2012, el gobernador John
Kasich, habia detenido la disposicién de aguas residuales del fracking que rodean un sitio
de pozos en la misma regidn, después de que una serie de temblores fueron ligados con pozos
de inyeccién profunda. La compania que operaba ese pozo ha impugnado esa conexién. El
estado colocd aparatos de monitoreo sismico en el area de Warren bajo los protocolos adop-
tados, después de una serie de temblores cerca de Youngstown?>2,

e 1 de Septiembre de 2014 — Explicando la necesidad de incrementar el monitoreo sismico,
Andrew Beaton, Director del Alberta Geological Survey (AGS) declard que durante un largo
periodo de tiempo, las tensiones se incrementaron dentro y en los alrededores del pozo de
inyeccion. EI movimiento sismico pudo haber sido provocado, si el ritmo de inyeccién fue
demasiado rdpido o si habia una caracteristica geoldgica como una falla o una fractura en
un drea cercana. Aunque los habitantes de las areas rurales de Alberta han reportado por
anos que pueden sentir los temblores bajo sus pies cuando estdn cerca de las actividades de
gas y petrdleo especialmente alrededor de areas de fracking, el Alberta Energy Regulator
indicé que la inyeccidn en pozos profundos ha demostrado ser mas riesgosa para sismos
que la fracturacion hidraulica. Alberta habia experimentado 819 temblores entre 1918 y el
2009. En comparacién, Saskatchewan registrd 13 temblores en el mismo periodo y Colum-
bia Britanica registrd mas de 1,200 temblores solamente en el 2007. Actualmente existen
mas de 24 monitores sismicos en Alberta, los cuales estan unidos con otras redes, como las
del Environment Canadd, la Universidad de Calgary y la Universidad de Alberta>.
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* 26 de Agosto de 2014 — En un litigio Unico en su tipo, un habitante de Prague, Oklahoma,
demandd a dos companias de energia después de que unas rocas cayeron en su chimenea e
hirieron su pierna durante un temblor de una magnitud mayor a 5 grados. El litigio reclama
que la inyeccidn subterranea de aguas residuales del fracking, realizadas por New Dominion
LLC y la Spess Oil Company, han causado un cambio en las fallas sismicas lo que ha provo-
cado temblores®s>.

* 31 deJuliode 2014 — William Ellsworth, un investigador en geofisica del U.S. Geological Sur-
vey Earthquake Science Center (USGS) sefialé que el USGS esta desarrollando un modelo de
riesgo que toma en cuenta los temblores inducidos. Ademas, los habitantes de Oklahoma, don-
de se ha observado un repunte en las actividades sismicas que se han presentado en la tltima
década, mostraron mayor interés en obtener un seguro contra terremotos*>®

* 3 de Julio de 2014 — Utilizando informacién de la Oklahoma Corporation Commission un
equipo de investigadores dirigidos por la geofisica Katie Keranen de la Unversidad de Cor-
nell encontrd un fuerte aumento en los temblores en Oklahoma y que pueden ser explicados
por la migracidn de fluidos en pozos de aguas residuales para su eliminacion. Por otra parte,
los fluidos inyectados en pozos de alto volumen han detonado temblores a mas de 30 kildme-
tros (mas de 18 millas) de distancia. Todos los pozos analizados, estaban operados de con-
formidad con las regulaciones existentes. Mecanismos similares pueden funcionar en otros
estados con altos volimenes de inyeccidn subterranea de aguas residuales en la produccion
de petrdleo y gas no convencional®’. Informacidn sobre el estudio y el incremento de tem-
blores a lo largo de Estados Unidos y el vinculo entre el fracking y la disposicién de aguas
residuales, la agencia de noticias Associated Press sefald que en algunos estados, incluidos
Ohio, Oklahoma y California, han introducido nuevas reglas que persuaden a los perforado-
res a medir el volumen y la presion de sus pozos de inyeccidén asi como para monitorear la
sismicidad durante las operaciones de fracking?se.

* 1deJuliode 2014 — Sismdélogos vincularon la aparicion de un enorme socavon que se formd
cerca de Bayou Corne al sureste de Louisiana en Agosto del 2012, a temblores causados por
la alta presidn de las vibraciones del gas natural o del agua cargada con gas natural. Los
aumentos de gas natural que causaron los temblores explosivos (terremotos), pueden debi-
litar la caverna de sal adyacente (contigua) y provocar su colapso. Alternativamente, parte
de la caverna de sal se pudo haber hundido, causando una sobrecarga que cred una bolsa de
gas, lo que posteriormente pudo haber provocado el colapso completo de la caverna de sal.
Estos hallazgos, ayudan para tener una idea del papel que juegan los fluidos presurizados en

over time leads to increased earthquake risk. CBC News. Retrieved from http://www.cbc.ca/news/canada/calgary/earthquake-ha-
zard-linked-with-deep-well-injection-in-alberta-1.2751963
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Newschannel 4 (kfor.com). Retrieved from http://kfor.com/2014/08/26/prague-resident- files-lawsuit-against-two-okla-energy-com-
panies-following-earthquake-injury/
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vity is linked with oil and gas wastewater disposal. National Geographic. Retrieved from http://news.nationalgeographic.com/
energy/2014/07/140731-oklahoma-earthquake-spike-wastewater-injection/

357 Keranen, K. M., Weingarten, M., Abers, G. A., Bekins, B. A., & Ge, S. (2014). Sharp increase in central Oklahoma seismicity since
2008 induced by massive wastewater injection. Science, 345(6195), 448-451. doi: 10.1126/science.1255802
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la detonacidn de la actividad sismica*>°.

* 24 de Junio de 2014 — Después de dos terremotos que sucedieron dentro de un periodo de un
mes, el Colorado Qil and Gas Conservation Commission le indicé a High Sierra Water Servi-
ces detener la disposicidn de aguas residuales en uno de sus pozos de inyeccién en el Condado
de Weld. EIl monitoreo realizado por un equipo de sismdlogos de la Universidad de Colorado,
recogid evidencia de una continua actividad sismica de bajo nivel cerca del sitio de inyeccidn,
incluyendo un evento de magnitud de 2.6 grados, en menos de un mes seguidos por un temblor
de una magnitud de 3.4 que sacudié el 31 de mayo de 2014 el area de Greeley *°°.

e 2de Mayo de 2014 — EI USGS y el Servicio Geoldgico de Oklahoma (OGS por sus siglas en
inglés) conjuntamente emitieron un aviso oficial de advertencia de terremotos para Oklaho-
ma, sefialando que el nimero de temblores en el estado se incrementd en un 50 por ciento
desde octubre —cuando las dos agencias emitieron una advertencia previa. El asesor sefal
que este dramatico incremento en la frecuencia de pequefios temblores “incrementa signifi-
cativamente la posibilidad de un terremoto perjudicial en Oklahoma central”. La inyeccidn
de pozos utilizada para la disposicion de Iiquidos de residuos del fracking ha sido implicada
como una causa razonable de multiples temblores. De acuerdo con el OGS, cerca del 80 por
ciento del estado de Oklahoma esta cercano a un pozo de inyeccién a menos de 10 millas®®L.
Desde que el aviso conjunto (sobre temblores) se hizo publico en mayo, el nimero de temblo-
res en Oklahoma ha continuado aumentando. Durante los primeros cuatro meses del 2014,
Oklahoma ha experimentado 109 temblores de una magnitud de 3 grados o mayores en la
escala de Richter. A mediados de Junio, el nimero de temblores habia llegado a 200, exce-
diendo la frecuencia de temblores en California®¢2.

* 2 de Mayo de 2014 — En la reunidn anual de la Seismological Society of America impor-
tantes gedlogos previnieron sobre los riesgos e impactos de los temblores por el fracking y
la inyeccidon de pozos como mucho mds importantes que lo que anteriormente se pensaba,
sefialando que tales temblores pueden pasar decenas de millas lejos de los pozos, incluyendo
temblores mayores a una magnitud de 5.0 grados. Justin Rubinstein, investigador geofisico
del USGS senald, “Esto demuestra que es un riesgo importante. Necesitamos atender esta
sismicidad actual’’?%2.

359 Nayak, A. & Dreger, D. S. (2014). Moment tensor inversion of seismic events associated with the sinkhole at Napoleonville Salt
Dome, Louisiana. Bulletin of Seismological Society of America 104(4), 1763-1776. doi: 10.1785/0120130260
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pendent. Retrieved from http://www.coloradoindependent.com/147934/colorado-drilling-regulators- halt-injection-well-activity-in-
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El sismdlogo Gail Atkinson informd que: “*“No sabemos cémo evaluar la probabilidad de que
las operaciones (de fracking o de aguas residuales) van a ser una fuente sismica en progreso®®* .

* 11deAbrilde2014—Gedlogosdel Estado reportaronunvinculo entreel frackingy unaserie de
tembloresen Ohio, indicando que el Ohio Department of Natural Resources deberd de estable-
cerunamoratoriaparaperforarenciertasareasy requerir unmejor monitoreo sismoldgico®°.

* 3 de Abril de 2014 — Investigadores ligaron los temblores de México con el fracking en la
cuenca Eagle Ford Shale, que se extiende por debajo del sur de Texas y el norte de México.
Ellos también sefalaron la correlacidn estadistica entre la actividad sismica y el fracking,
particularmente en la frontera de Nuevo Ledn, el cudl registrd al menos 31 temblores de
magnitud entre 3.1 y 4.3 grados®®®.

* Abril de 2014 — Investigadores de la Universidad de Alberta y el Servicio Geoldgico de
Alberta publicaron un estudio en el Journal of Geophysical Research, que encontrd que la
inyeccion de aguas residuales en Alberta esta altamente relacionada con los picos elevados
de actividad sismica que se presentaron entre octubre del 2006 y Marzo del 2012%¢. E| 13
de noviembre de 2014, CBC News informd que el incremento reciente de temblores, también
podria estar relacionado con la inyeccién de pozos®e.

* 7 de Marzo de 2014 — Investigadores del USGS publicaron un estudio confirmando que la
magnitud del temblor que dand a Oklahoma fue de 5.7 grados en 2011 fue provocado por la
inyeccion de aguas residuales del fracking®®®. La sisméloga Elizabeth Cochran, una de las
autoras del estudio sefiald “Aun si la inyeccion de aguas residuales solo afecta directamente
una falla de bajo riesgo, las actividades mas pequefas podrian detonar un evento en una
falla cercana mas grande®°.

* 30 de Enero de 2014 — Una investigacién de un equipo de la USGS vinculé el incremento
de temblores en Colorado con la inyeccidn de aguas residuales en pozos y anuncié que la
investigacion sera publicada dentro de seis a nueve meses®?.
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e 12 de Diciembre de 2013 — EI New York Times detalld el vinculo creciente entre la inyec-
cidon de aguas residuales en pozos y los temblores, asi como también entre el fracking y los
temblores, con un enfoque en Oklahoma y el reciente temblor que hubo de una magnitud de
4.5 grados. Como sefalé el New York Times. “*0klahoma nunca ha sido conocida como una
region de temblores, con una media anual de alrededor de 50 temblores, casi todos ellos me-
nores. Pero en los Ultimos tres anos, el estado ha tenido miles de temblores. Este afo ha sido
el mas activo con mas de 2,600 hasta ahora, incluyendo 87 temblores la semana pasada...
Funcionarios del estado dijeron estar preocupados y los habitantes solo acostumbrados a
tornados y granizo, ahora estan hablando acerca de comprar seguros contra terremotos’’*’2.

* 19 de Noviembre de 2013 — La agencia de noticias Reuters reportd que la serie de temblores
que hubo en Septiembre de 2013 en Oklahoma dand varias casas y que mas cientificos de
otros estados estan preocupados por los temblores relacionados con los complejos de gas y
petrdleo. El sismélogo Austin Holland, con la Universidad de Oklahoma sefalaron: “Esta es
una dramatica tasa nueva de sismicidad’’*”.

e 19deJuliode 2013 — Un estudio del Observatorio de la Tierra Lamont-Doherty asocié los 109
temblores en Youngstown, Ohio con la disposicién de aguas residuales del fracking®* 7>,

* 11 deJuliode 2013 — Un estudio realizado por el Observatorio de la Tierra Lamont-Doherty
de la Universidad de Columbia publicado en Science, mostré que la inyeccién de residuos del
fracking en pozos profundos puede tensionar las fallas geoldgicas lo que las hace vulnerables
para un desprendimiento o deslizamiento. Los investigadores mostraron que la ocurrencia
natural de los temblores desencadend un montdn de pequefo temblores en fallas criticamen-
te estresadas. Los investigadores escribieron: “Los fluidos (aguas residuales para inyeccién
en pozos) estan impulsando a las fallas a su punto de inflexidn... Las areas con posibles
temblores antropogénicos son mas susceptibles de disparar un temblor, que las tensiones
naturales temporales generadas por las ondas sismicas de terremotos grandes’” 7.

e Abril de 2013 — Un grupo de investigadores britdnicos, declararon que la fracturacién hidrau-
lica en si misma, era la causa probable de al menos tres poderosos temblores suficientemente
fuertes para que las personas lo sintieran en la superficie. Los investigadores sugirieron que
el incremento en la presidn de los fluidos en las zonas donde hay fallas, fueron el mecanismo
causal para estos tres casos conocidos de “sismicidad sentida’” en Estados Unidos, Canada y
el Reino Unido. El mas grande de estos temblores fue de una magnitud de 3.8 grados en la
Cuenca de Horn River, Canada®”.
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* 26 de Marzo de 2013 — Cientificos de la Universidad de Oklahoma, de la Universidad de
Columbia y el USGS, asociaron en 2011, una serie de temblores en Oklahoma por la dis-
posicidn de residuos del fracking en ese estado®”®. Esto incluyd un temblor de una magnitud
de 5.7 grados —posiblemente el mas grande que se haya desencadenado por la inyeccion de
aguas residuales- que lesiond a dos personas, destruyd 14 viviendas y se sintié a lo largo de
17 estados®”. El equipo de investigacidn en un articulo cientifico para la revista Geology
concluyéd que sus datos pusieron en duda los prondsticos anteriores sobre el tamafio maximo
de inyeccion para temblores inducidos?8% 8L,

* 14 de Diciembre de 2012 — En una reunién en 2012 de la American Geophysical Union
cientificos presentaron informacidn y concluyeron que en algunos estados de Estados Uni-
dos, incluyendo Oklahoma, Texas y Colorado, experimentaron un importante incremento
en la actividad sismica que coincidia con el auge de la perforacidn de gas, fracking y
disposicién de aguas residuales. Los cientificos mds adelante encontraron que en Okla-
homa han visto un importante incremento de temblores ligados con la inyeccidn de aguas
residuales; y que el temblor de 5.3 grados que hubo en Nuevo Mexico, estuvo asociado con
la inyeccidn de aguas residuales y los temblores estuvieron incrementandose dentro de las
dos millas de pozos de inyeccidn en la region de Barnett Shale en Texas. El investigador
del U.S. Geological Survey Earthquake Science Center de Estados Unidos, Art McGarr
concluyd que: “EI futuro probablemente tendrd mas terremotos inducidos a medida que
el auge del gas crece’’ 282,

* 30de Noviembre de 2012, Enero 11 del 2012, Diciembre 22 de 2009 — En tres observacio-
nes sobre directrices y regulaciones para el fracking que citan los articulos cientificos que
vinculan la infraestructura del petréleo y gas con la actividad sismica, el New York City
Department of Environmental Protection (NYC DEP) destacé serias preocupaciones sobre
los impactos potenciales de la actividad sismica por el fracking, con las actividades de la
infraestructura que abastece el agua a la ciudad de Nueva York?8* 38438 E[ NYC DEP ha
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expresado constantemente su preocupacion sobre la actividad sismica que rodea a la in-
fraestructura de la cuencay acuiferos de la ciudad de Nueva York y que pueden amenazar el
abastecimiento de agua potable a la ciudad por el desencadenamiento de eventos micro sis-
micos y por pequenos temblores inducidos que pueden amenazar la integridad de los acue-
ductos viejos de 100 millas de largo que llevan el agua potable de Catskill Mountains al area
metropolitana de la ciudad de Nueva York. La Agencia expresé su preocupacion especifica
sobre la capacidad que tienen los fluidos de fracturacion hidrdulica de migrar hacia aguas
subterraneas y para interceptar y reactivar las fallas que estdn a millas de distancia.

* 6 de Septiembre de 2012 — La Comisién de Petréleo y Gas de British Columbia resolvié que
el fracking en si mismo provoca temblores, sefialando que el resultado de un sondeo de 38
eventos sismicos cercanos a las operaciones de fracking en la Cuenca de Horn River. La in-
vestigacidn sefiald que no hay registros de temblores en esa area anteriores a Abril del 2009,
antes de que las actividades de fracking comenzaran. La investigacién recomendd que la
relacion entre el fracking y la actividad sismica debe ser examinada a fondo?®é.

* 29 de Marzo de 2012 — EI USGS encontrd que entre 2001 y 2011 se incrementaron seis
veces los temblores mayores a una magnitud de 3.0 grados en el centro de Estados Unidos
que “'son seguramente provocados por el hombre”. La Agencia reportd que el incremento
parece estar vinculado con la produccion de gas y petréleo y la inyeccién profunda de aguas
residuales de perforacion®’ 88,

e 31 de Julio de 2011 — Numerosos temblores en Arkansas motivaron que la Arkansas Oil
and Gas Commission cerrara un pozo de disposicidn final de residuos y promulgaron una
moratoria permanente para futuros pozos de disposicién en un drea de casi 1,200 millas
cuadradas de la formacion de Fayetteville Shale?®°.

* 10 de Marzo de 2010 — De 2008 a 2009, una multitud de temblores en Texas, en el area de
Fort Worth -donde la cuenca de Barnett Shale comienza su desarrollo- estuvieron ligados
con la disposicion en pozos de agua producida®°.

* 12 de Junio de 2009 — EI Wall Street Journal informd que los temblores que sacudieron
Cleburne, Texas, un pequefo pueblo en el epicentro de la actividad del fracking, incluian un
numero de grupo de temblores en el drea de Dallas-Fort Worth. EI USGS destacd que mas
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temblores fueron detectados durante el periodo de actividad del fracking, mas que en los 30
anos anteriores en su conjunto®?..

391 Casselman, B. (2009, June 12). Temblors rattle Texas town. The Wall Street Journal. Retrieved from http://online.wsj.com/news/
articles/SB124476331270108225
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De acuerdo con el Departamento de Energia de los Estados Unidos, existen millones de pozos de gas
y petrdleo abandonados y sin registro a lo largo de ese pais. Todos sirven como vias potenciales para
la migracion de gas y fluidos y elevar los riesgos de contaminacion de las aguas subterrdneas y otros
problemas. Se pueden abrir canales verticales cuando las fracturas de nuevas operaciones de perfora-
cion y fracking se intersectan o cruzan con pozos viejos o abandonados. Las investigaciones de Pensil-
vania muestran que acumulativamente los pozos abandonados son una fuente importante de fugas de
metano hacia la atmdsfera y pueden exceder el total acumulado de fugas o derrames de los pozos de
gas y petréleo que actualmente estdn en produccion. Ni los estados ni las agencias federales realizan
monitoreo continuo de fugas de metano en pozos abandonados. Expertos de la industria, consultores
y agencias de gobierno como la Environmental Protection Agency (EPA),; el U.S. General Accounting
Office ahora Government Accountability Office; el Texas Department of Agriculture; el New York State
Department of Environmental Conservation (NYS DEC),; el Pennsylvania Department of Environmen-
tal Protection (DEP), el Illinois Environmental Protection Agency; y el British Columbia Oil and Gas
Commission todos han advertido acerca de los problemas que hay con los pozos abandonados debido
al potencial que tienen los fluidos y gases presurizados para migrar a través de pozos inactivos, y en
algunos casos, a través de pozos activo.

* 9deJuliode 2015 — Como parte de una extensa evaluacién, revisada por expertos externos
en la materia sobre fracking en California, el California Council on Science and Technology
identificé fugas a través de pozos inactivos con fallas, como un mecanismo conocido de con-
taminacidén de agua por fracking en otros estados, incluyendo Texas y Ohio y sefialaron que,
no se sabe si los pozos abandonados en California funcionan ademds, como conductos para
las fugas de gas y contaminacién de aguas subterraneas. En California hay mas pozos inac-
tivos que activos. En el estado hay, cerca de un cuarto de millén de pozos de gas y petréleo,
mas de la mitad (116,000) han sido taponeados y abandonados, mientras que otros 1,800
pozos inactivos son “enterrados/sellados’” con sélo ubicaciones aproximadas. Las ubica-
ciones de otros 338 pozos viejos, son totalmente desconocidas. California tiene 110 pozos
huérfanos, que son pozos abandonados sin duefio. La mayoria de los pozos abandonados en
California (53 por ciento) estan ubicados en el Condado de Kern92.

* 11 de Mayo de 2015 — La CBC News declaré que la caida de los precios del gas y petréleo
han dado pie a muchas compafias pequefas, a abandonar sus operaciones en Alberta, Cana-
dd, dejando que el gobierno de esa provincia cierre y desmantele sus pozos. El afio pasado, el
nuimero de pozos huérfanos en Alberta se incrementaron de 162 a 702. A los actuales indices
de trabajo que se tienen, desestructurar o deshacer el inventario de pozos abandonados, sélo
para el ano pasado, seria una tarea de 20 afos>®.

392 Stringfellow, W. T., Cooley H., Varadharajan, C., Heberger, M., Reagan, M. T., Domen, J.K., . .. Houseworth, J. E. (2015, July 9).
Volume 11, Chapter 2: Impacts of well stimulation on water resources. In: An Independent Scientific Assessment of Well Stimulation
in California. California Council on Science and Technology, Sacramento, CA. Retrieved from http://ccst.us/publications/2015/vol-11-
chapter-2.pdf

393 Johnson, T. (2015, May 11). Alberta sees huge spike in abandoned oil and gas wells. CBC News. Retrieved from http://www.cbc.ca/
news/canada/calgary/alberta-sees-huge-spike-in-abandoned-oil-and-gas-wells-1.3032434
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e 27 de Abril de 2015 — En un estudio revisado por expertos externos e investigadores junto
con el U.S. Fish and Wildlife Service documentd 5,002 pozos localizados en el National
Wildlife Refuge Systemy 1,339 millas de ductos. Casi la mitad de los pozos estaban inac-
tivos, mientras que un tercio estaban activos y el resto o taponeados y abandonados o con
estatus desconocido. Destacando los impactos de las fugas; derrames y las operaciones de
rutina; y mantenimiento de los esfuerzos de conservacién de la vida silvestre; los autores
pidieron se realizara una evaluacién ecoldgica en el sitio —in situ- para mejorar los esfuerzos
de taponar pozos inactivos, restaurar los sitios con pozos inactivos y, contar con un “'sélido
y consolidado marco regulatorio” para proteger los intereses publicos®®*.

e 8de Diciembre de 2014 — Un equipo de la Universidad de Princenton encontré que los pozos
de gas y petrdleo abandonados en Pensilvania que quedaron de la perforacidon convencional
de décadas atras, fugan considerablemente mds metano, que lo que anteriormente se pen-
saba. Existen entre 300 mil y 500 mil pozos abandonados de petrdleo y gas localizados en
Pensilvania y muchas fugas no han sido monitoreadas ni documentadas. Basados en medi-
ciones directas de fugas de metano de 19 pozos, la mayoria de los cuales tienen medio siglo o
mas, los investigadores estimaron que las fugas de metano solamente en pozos abandonados
pudieron representar entre un 4 y un 7 por ciento de las emisiones de metano causadas por
el hombre en el estado. Basados en estas mediciones de flujos positivos de metano de pozos
de diez décadas o0 mas, los autores concluyeron que las emisiones acumuladas de estos pozos
abandonados “‘pudieran ser significativamente mayor que la acumulacién de fugas asocia-
das con la produccidn de gas y petrdleo, los cuales tienen una vida mas corta de operacion’.
Ademas, los indices de metano provenientes de pozos sin taponar, ciertamente estuvieron
algunas veces mas altos, aunque los pozos son taponados precisamente con el propdsito
de limitar el escape de los gases. Los autores senalaron que un estimado de tres millones
de pozos de gas y petrdleo abandonados estan dispersos a lo largo de los Estados Unidos y
posiblemente representan “la segunda contribucidn potencial mas grande del total de las
emisiones de metano en los Estados Unidos, por arriba de las estimaciones de la Agencia de
Proteccién Ambiental (EPA)”. En los Estados Unidos, no hay una regulacién que requiera
monitoreo de fugas de metano en pozos abandonados®?> 3¢,

* 1 de Diciembre de 2013 — Un analisis de un informe del NYS DEC, encontré que tres cuartos
de los pozos de gas y petrdleo abandonados en el estado, nunca fueron taponados. El
estado de Nueva York tiene aproximadamente 48,000 pozos de ese tipo y muchas de sus ubi-
caciones auin no se conocen”’.

* 4 de Agosto de 2011 — Un informe de la EPA dirigido al Congreso en 1987 y encontrado por
el New York Times, concluia que los pozos de gas natural abandonados pudieron haber servido

394 Ramirez Jr., P. & Mosley, S. B. (2015). Oil and gas wells and pipelines on U.S. wildlife refuges: Challenges for managers. PLoS ONE,
10(4). doi: 10.1371/journal.pone.0124085

395 Kang, M., Kanno, C. M., Reid, M. C., Zhang, X., Mauzerall, D. L., Celia, M. A., Chen, Y., & Onstott, T. C. (2014, December 8).
Direct measurements of methane emissions from abandoned oil and gas wells in Pennsylvania. Proceedings of the Natural Academy
of Sciences, Advance online publication. doi: 10.1073/pnas.1408315111

396 Magill, B. (2014, June 19). Derelict oil wells may be major methane emitters. Climate Central. Retrieved from http://www.clima-
tecentral.org/news/abandoned-oil-wells-methane-emissions-17575

397 Bishop, R. E. (2014). Historical analysis of oil and gas well plugging in New York: Is the regulatory system working? NEW SOLU-
TIONS: A Journal of Environmental and Occupational Health Policy, 21, 103-116. Retrieved from http://baywood.metapress.com/
media/16ut607yqglyrw9ydad3/contributions/b/0/4/7/0047j34r87552325.pdf
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como rutas para la migracién subterranea de fluidos de la fracturacidn hidraulica de pozos de
gas shale a pozos de agua en Virgina Occidental. Observando que un pozo de agua se contami-
no debido a la fracturacién hidraulica y que dicha contaminacidon fue “ilustrativa’ de la con-
taminacidn por la perforacidn de gas natural y petrdleo; el reporte sugirié que pueden existir
casos adicionales de contaminacién subterrdnea por la fracturacion hidraulica®®.

* 4 de Abril de 2011 — ProPublica reportd que los pozos abandonados causaron problemas en
todo el pais, incluyendo la contaminacién de agua potable en Colorado, Kentucky, Michi-
gan, Nueva York, Texas y otros estados. ProPublica también encontré en un borrador de un
informe del Pennsylvania DEP, que describia un incidente en Pensilvania en 2008, en el que
una persona murié en una explosion detonada por una vela encendida en un bafo, después de
que el gas natural se filtré en una fosa séptica de un pozo abandonado. EI mismo borrador
registrd al menos dos docenas de casos adicionales en los cuales el gas se fugé de unos pozos
viejos y tres en los cudles el gas proveniente de pozos nuevos migraron hacia los viejos, fil-
trandose en los suministros de agua lo que requirié la evacuacién de unas casas®®’.

* 20 de Mayo de 2010 — La British Columbia Qil and Gas Commission publicé una alerta
después de que un fracturamiento hidrdaulico causé un gran “golpe’” o una entrada no in-
tencional de gas o fluidos en un pozo cercano de gas. La comisidn refirid que se conocian
18 incidentes en British Columbia y uno en Alberta Occidental en donde se realizé fractu-
ra hidraulica cercana a los pozos de gas. “Los golpes dieron lugar al envio de grandes
volumenes de 80 metros cubicos (cerca de 100 yardas cubicas) de fluidos producidos a la
superficie. La invasién de fluidos incluyeron agua, bidxido de carbono, nitrégeno, arena,
lodo de perforacidn, otros fluidos de estimulacidn y pequefas cantidades de gas”. Estos
casos ocurrieron en pozos horizontales con una distancia entre los agujeros de los pozos
de 2,300 pies. La Comisidn escribid: “Se recomienda que los operadores cooperen me-
diante notificaciones y monitoreo de todas las perforaciones y complejos de operacion
donde se hace la fracturacién, dentro de una distancia de 1,000 m (3,280 pies) de los
pozos existentes o de los que actualmente son perforados’”. Dicha comunicacién entre
pozos activos eleva el potencial de una (conexidn) que puede pasar entre pozos activos y
abandonados*®°.

* 2010 - EI NYS DEC advirtié que “'los pozos abandonados pueden tener fugas de aceite,
gas y/o salmuera; que las fugas subterraneas pueden estar anos sin ser descubiertas. Estos
fluidos pueden contaminar las aguas superficiales y subterraneas, matar la vegetacion y
causar problemas de seguridad publica y de salud”. Como la Agencia lo reporté: Vel DEC
tiene al menos, registros parciales de 40,000 pozos pero estima que hay mas de 75,000
pozos de gas y petrdleo que han sido perforados en el estado desde el afio 1820. La edad
de la mayoria de los pozos son anteriores al establecimiento de programas regulatorios
en el estado de Nueva York. Muchos de esos pozos viejos nunca fueron correctamente
taponados, o si lo fueron, se utilizaron técnicas viejas que son menos confiables y menos

398 Urbina, I. (2011, August 4). A tainted water well, and concern there may be more. Retrieved from http://www.nytimes.
com/2011/08/04/us/04natgas.html

399 Kusnetz, N. (2011, April 4). Danger in honeycomb of old wells. Pittsburgh Post-Gazette. Retrieved from http://www.post-gazette.
com/nation/2011/04/04/Danger-in-honeycomb-of-old-wells/stories/201104040149

400 British Columbia Oil & Gas Commission. (2010, May 20). Safety advisory: communication during fracture stimulation. Retrieved
from https://www.bcogc.ca/node/5806/download
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duraderas que los métodos modernos”’#°t, La Agencia publicé comentarios similares en
2008y 2009.

* Enero 2009 — En una presentacién ante la Sociedad de Ingenieros Petroleros, el consultor
industrial Michael C. Vincent reportd que basado en pruebas, las fisuras de los pozos de frac-
turacion hidrdulica pueden hacer que se conecten con otros pozos de gas y petrdleo cercanos.
A pesar de numerosos ejemplos de fisuras que se intersectan con los agujeros contiguos de los
pozos, la industria es renuente a publicar los informes que documentan estos casos debido a
que “dicha informacidn podria alarmar innecesariamente a las autoridades encargadas de
vigilar la regulacién o atemorizar a los arrendatarios”. Vincent agregd que: “Aunque las he-
rramientas informaticas se han mejorado, como industria continuamos incapaces de describir
completamente la complejidad de una fractura, de las reservas y de los flujos de fluidos’’. Estos
resultados elevan la posibilidad de que pudiera haber una comunicacién parecida entre los
pozos fracturados existentes y aquellos pozos fracturados y abandonados que los operadores
no pueden predecir con exactitud, cémo éstos pudieran llegar a interactuar®2.

e 2005- M.K. Fisher, Vicepresidente de Administracién Empresarial de Pinnacle, un servi-
cio que tiene Halliburton que se especializa en fracturacién hidraulica, reportd en un arti-
culo publicado en la Sociedad de Ingenieros Petroleros, que una sola fisura que se produjo
durante las operaciones de fracking en el campo Barnett Shale en Texas, tuvo una inespe-
rada extension de 2,500 pies lateralmente en ambas direcciones. Fisher también descri-
bid que las fisuras en la formacidn de Barnett Shale son “extremadamente complejas’ 4.
Estos hallazgos elevan la posibilidad de que la conexién de los pozos a través de grandes
distancias pudieran pasar por las fisuras que se extienden “inesperadamente”.

*  QOctubre 1999 — El Departamento de Energia de los Estados Unidos reportd que hubo, aproxi-
madamente 2.5 millones de pozos de gas y petrdleo abandonados en los Estados Unidos*®*.

* Principios de 1990 — Un pozo de disposicién de residuos en el Condado de McKean en Pen-
silvania, contamind el agua subterrdnea cuando las aguas residuales viajaron hacia un pozo
de petréleo abandonado, sin ubicar y sin taponar. Los duefios de los pozos privados de agua
que fueron contaminados con el incidente, eventualmente tuvieron que conectarse al sistema
publico de agua*®.

* Julio de 1989 — Anteriormente la agencia de investigacion para el Congreso, la U.S. General
Accounting Office (ahora la Government Accountability Office (GAO) estudiaron la inyec-

401 New York State Department of Environmental Conservation. (2010). New York oil, gas and mineral resources 2010. Retrieved from
http://www.dec.ny.gov/docs/materials_minerals_pdf/10anrptl.pdf

402 Vincent, M. C. (2009, January 19). Examining our assumptions — Have oversimplifications jeopardized our ability to design optimal
fracture treatments? Lecture presented at Society of Petroleum Engineers hydraulic fracturing technology conference in The Woo-
dlands, Texas. See http://www.spe.org/dl/docs/2010/MikeVincent.pdf

403 Fisher, M., Wright, C., Davidson, B., Steinsberger, N., Buckler, W., Goodwin, A., & Fielder, E. (2005). Integrating fracture-map-
ping technologies to improve stimulations in the Barnett Shale. SPE Production & Facilities, 20(2). doi: 10.2118/77441-PA

404 United States Department of Energy, Office of Fossil Energy. (1999, October 5). Environmental benefits of advanced oil and gas
exploration and production technology. (Rep.). Retrieved from http://www.netl.doe.gov/kmd/cds/disk25/oilandgas.pdf

405 Hopey, D. (2012, January 3). Wastewater disposal wells under scrutiny following Irvin leak. Pittsburgh Post- Gazette. Retrieved
from http://www.post-gazette.com/news/environment/2012/01/03/Wastewater-disposal-wells- under-scrutiny-following-Irvin-leak.
html
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cidn subterrdnea en pozos de residuos de petrdleo y gas natural, encontrando serios casos
de contaminacién. La Agencia reportd que, en varios casos, las aguas residuales producto
de las operaciones de gas natural y petréleo, migraron hacia pozos de petréleo y gas natural
abandonados, contaminando fuentes de agua subterraneas. La GAO encontrd que “si estos
pozos abandonados no estan correctamente taponados —lo que significa que estén sellados- y
tienen carcazas agrietadas, podrian servir como camino o ruta para que la salmuera inyec-
tada (residuos Iiquidos de la perforacidon de gas natural y petréleo) entren al agua potable...
Debido a que el agua subterranea se mueve lentamente, cualquiera de los contaminantes que
entran, pueden permanecer concentrados por largos periodos de tiempo y su limpieza, es
técnicamente viable, pero prohibitivamente costosa’’4%.

* Diciembre de 1987 — La EPA envi6 un informe al Congreso sobre los residuos de gas natural
y petrdleo en donde la Agencia advertia que los pozos abandonados deben ser taponados con
cemento para evitar la “degradacion’ del suelo y las aguas superficiales, como resultado
de la salmuera presurizada o de la inyeccidn de residuos provenientes de la disposicion de
aguas residuales en pozos que migraron hacia los acuiferos, rios o arroyos*®’. Mientras que
la EPA no aborde el potencial de contaminacién a través de los pozos abandonados como
consecuencia de la fracturacién hidrdulica, tanto la fracturacién hidraulica como la inyec-
cidn subterranea de residuos en los pozos que requieran de inyeccidn subterranea de fluidos
a presion, se elevara el potencial de que haya un riesgo similar de contaminacién de agua
subterranea, cuando la fracturacion hidrdulica se realice cerca de pozos abandonados.

* 1985 - En una investigacion de 4,658 quejas debidas a la produccién de gas natural y pe-
tréleo, el Departamento de Agricultura de Texas encontrd que “‘cuando un pozo de agua
estd teniendo problemas de contaminacidn en un campo petrolero (normalmente con altas
concentraciones de cloruros), la fuente de contaminacidn es generalmente muy dificil de
rastrear. La fuente puede ser una fuga en la cubierta de un pozo de desechos, los derrames
detras del revestimiento se deben a una pobre cementacidn, a viejas fosas de evaporacion de
agua salada, o lo que pasa mas frecuentemente, es el transporte de contaminantes a través
de una cementacién inadecuada de un pozo abandonado” (cursivas en el documento origi-
nal). La Agencia encontré que habia mas de una docena de casos confirmados o posibles,
en los que los contaminantes migraron hacia pozos abandonados y contaminaron las aguas
subterraneas. En un caso, las aguas residuales de perforacién migraron hacia un pozo aban-
donado a media milla de distancia de donde el agua residual se inyectaba para su disposicidn
subterranea®®.

* Noviembre 1978 — En un reporte anteriormente citado por la EPA en su informe de 1987
para el Congreso (arriba citado), la Agencia de Proteccion Ambiental del estado de Illinois
encontrd que los residuos de gas natural y petrdleo inyectados subterraneamente, podrian
migrar a través de pozos abandonados de gas natural y petréleo y contaminar las aguas

406 United States Government Accountability Office. (1989, July 5). Drinking water: Safeguards are not preventing contamination from
injected oil and gas wastes. Retrieved from http://www.gao.gov/products/RCED-89-97. (2, 4, Rep.).

407 U.S. Environmental Protection Agency. (1987). Report to Congress: Management of wastes from the exploration, development,
and production of crude oil, natural gas, and geothermal energy (111-47, Rep.). Retrieved from http://nepis.epa.gov/Exe/ZyPDF.
cgi?Dockey=20012D4P.pdf

408 Texas Department of Agriculture, Department of Natural Resources. (1985). Agricultural land and water contamination: From injec-
tion wells, disposal pits, and abandoned wells used in oil and gas production (pp. 5, 12- 15). Austin, TX: Dept. of Agriculture, Office
of Natural Resources.
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subterraneas. La Agencia escribid: “En las antiguas areas de produccidn, los pozos aban-
donados pueden plantear serias amenazas para la calidad del agua subterrdnea. Pozos sin
taponar o mal taponados facilitan la posible conexidn vertical entre agua saladay los acui-
feros de agua dulce*®.

409 Illinois Environmental Protection Agency, Water Quality Management Planning. (1978). Illinois oil field brine disposal assessment
(pp. 44-45, Rep.).
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El desmonte masivo de tierras y partes de bosque estdn necesariamente acompanados de la prepa-
racion para los sitios de pozos lo que incrementa la erosion y riesgos para inundaciones catastroficas,
tales como caminos de acceso, servidumbres o derechos de vias de ductos y otras infraestructuras rela-
cionadas (con el fracking). En comparacién con un acre de bosque o de campo, un acre de tierra para
la construccion de actividades de fracking emite de 1,000 a 2,000 veces mds sedimentos durante el
tiempo de tormentas. Ademads, en algunos casos los operadores deben ubicar lugares propensos a inun-
daciones para construir los pozos, debido a que se debe tener un acceso facil al agua para el fracking
y cumplir con los limites fijados para mantener los pozos lejos de edificios habitados o evitar dreas
agricolas productivas. A su vez, las inundaciones aumentan los peligros de la extraccion de gas no con-
vencional, elevando los riesgos de contaminacion de suelos y suministros de agua, el desbordamiento
o rompimiento de lagunas de contencion y el escape de sustancias quimicas y materiales peligrosos.

* 12 de Junio de 2015 — A principios del 2015 después de un mes de lluvias sin preceden-
tes, funcionarios de Fish and Wildlife Service de Texas, encontraron que el crecimiento
de las aguas que fluyen a los pozos de produccidn de petrdleo en zonas protegidas (de re-
fugio), han inundado docenas de bombas de balancin, ductos y otras infraestructuras de
gas y petrdleo dejando aguas aceitosas burbujeantes y un fuerte olor a gas. En 1989, la
Government Accountability Office llamd a una “accién urgente” para abordar la in-
compatibilidad de las actividades de produccién de los combustibles fésiles con el siste-
ma de refugio. Las reformas posteriores han sido bastante lentas de acuerdo a lo infor-
mado por Greenwire. En muchos casos, el Servicio de Pesca y Vida Silvestre no conocen
cual es la produccion de estos combustibles fésiles o de los derrames en zonas de refugio
o proteccidon y los esfuerzos de remediacidn son deficientes. Se espera que los intensos su-
cesos climdticos se incrementen en frecuencia e intensidad, asi como el avance del cam-
bio climdtico, lo que aumenta las preocupaciones en relacién con las inundaciones*°.

e 20 de Junio de 2014 — EI Coloradoan reporté que los tanques de almacenamiento de Noble
Energy se danaron por las inundaciones que hubo en la primavera en Colorado virtiendo
7,500 galones de petréleo crudo, sustancias quimicas del fracking y aguas residuales del
fracking en el Cache la Poudre River, que es una drea de Patrimonio Cultural asi como un
hdbitat sustentable para la poblacidn de truchas silvestres de Colorado. Las corrientes altas
que se han presentado recientemente en los rios han debilitado el banco donde los tanques
de petrdleo estdn ubicados, lo que ha causado que el tanque se caiga y rompa la valvula®:.

* Marzo 2014 — Una insélita inundacién que cayé en el Front Range de Colorado maté a 10
personas, forzd la evacuacién de 18,000, destruyé mds de 1,850 casas y dafid caminos,
puentes y tierras de cultivo en todo el estado. También fueron afectados mas de 2,650 pozos
de gasy petrdleo e infraestructura complementaria afectdndose también 1,614 pozos que es-
taban directamente dentro de la zona de impacto de la inundacién. Muchas de esas tormen-
tas danaron instalaciones y tanques de almacenamiento provocando fugas incontrolables.
En una explicacién mads tarde, Matt Lepore, Director de la Comisién de Conservacién de Pe-

410 Hiar, C. (2015, June 12). Wildlife refuges: Floods expose weakness in FWS’s oil and gas oversight. E&E Publishing. Retrieved from
http://www.eenews.net/stories/1060020169

411 Handy, R. (2014, June 20). Crude oil spills into Poudre near Windsor. Coloradoan. Retrieved from http://www.coloradoan.com/story/
news/local/2014/06/20/crude-oil-spills-poudre-near-windsor/11161379/
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tréleo y Gas de Colorado estimd que la inundacién tuvo como resultado el vertido de 48,250
galones de petrdleo o condensados y 43,479 galones de aguas residuales del fracking de 50
diferentes derrames sucedidos a lo largo del estado al ambiente. En Colorado, hay mas de
20,850 pozos de gas y petrdleo que se extienden dentro de 500 pies de un rio, una corriente
o cuenca. De acuerdo con el Director Lepore, los Iimites requeridos que se estipulan para la
distancia entre las operaciones de fracking y la perforacion vy, las zonas habitacionales fo-
mentan involuntariamente que los operadores perforen en terrenos inundables sin ocupar. Al
mismo tiempo, los operadores de gas y petrdleo prefieren lugares cercanos a fuentes de agua
para utilizarlas en el fracking. Estos dos factores resultan en un conjunto de operaciones de
perforacion y fracking en zonas bajas propensas a inundaciones catastréficas*2.

* 2004-2003 — En al menos seis de los ultimos diez afos (2004, 2005, 2006, 2009, 2011 y
2013) varios condados que fueron objeto de perforacién para gas shale en el Estado de Nue-
va York, experimentaron serias inundaciones. Entre estos condados estaba Albany, Broo-
me, Cattaraugus, Chautauqua, Chenago, Delawere, Erie, Greene Madison, Orange, Ostego,
Schoharie, Sullivan y Ulster. En al menos cinco de los Ultimos 10 afos (2004, 2005, 2006,
2009 y 2011), las inundaciones superaron los niveles registrados de 100 anos en al menos
algunos de estos condados?? 414, 415, 416, 417, 418, 419

e 7 de Febrero de 2013 — En el reporte anual para inversionistas 2012, la compafiia Noble
Energy, perforadora de gas y petréleo declard: “Nuestras operaciones estan sujetas a ries-
gos y peligros que son inherentes a la perforacion, produccidn y transportacion de petréleo
crudo y gas natural, incluyendo inundaciones las cuales pueden afectar nuestras operaciones
en zonas bajas tales como la cuenca de Marcellus Shale’42°,

e 7 de Septiembre de 2011 — El borrador del plan para perforacién de gas shale del New York
State Department of Environmental Conservation (NYS DEC) recomendé que la perfora-
cidn debe ser prohibida 100 afos en terrenos inundables pero reconocié que muchas areas en

412 Lepore, M. (2014, March). “'Lessons Learned” in the front range flood of September 2013: a staff report to the commissioners of the
Colorado Oil and Gas Conservation Commission. Retrieved from the Colorado Oil and Gas Conservation Commission website: http://
cogcc.state.co.us/Announcements/Hot_Topics/Flood2013/FinalStaffReportLessonsLearned20140314.pdf

413 Brooks, L. T. (2005). Flood of September 18-19, 2004 in the upper Delaware River basin, New York (Rep.). Retrieved from United
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las cuencas de los rios Delawere y Susquehanna que fueron afectadas por las inundaciones
en 2004 y 2006, estuvieron localizadas fuera de las zonas inundables sefaladas oficialmen-
te*?!, En los afos 2004, 2005, 2006, 2009 y 2011 las inundaciones en Nueva York supera-
ron los niveles registrados de 100 afos en al menos algunas de los condados donde se realiza
perforacion y el fracking.

* 1992 — En una Generic Environmental Impact Statement (GEIS) para perforacidon de
gas y petréleo, la cual fue declarada para perforacién convencional, el NYS DEC planted
preocupaciones acerca del almacenamiento de tanques que contenian aguas residuales de
perforacidn, fluidos gastados de fracturacion hidrdulica y otros contaminantes, que podrian
danarse con las inundaciones y las fugas. En ese momento, el GEIS hizo un lamado para que
al menos algunos de esos tanques fueran asegurados adecuadamente®??. La extraccion de
gas shale a través de la fractura horizontal podria requerir mucho mas tanques de almace-
namiento para los fluidos y aguas residuales del fracking, que las operaciones de perforacion
convencional de lo que se calculaba en 1992 cuando la Agencia estimé que los pozos de gas
y petrdleo en el estado, podrian requerir cada uno de 20,000 a 80,000 galones de fluidos
de fracking*?®. A partir de 2011, la Agencia anticipd que los altos voltimenes de la fractura
horizontal de gas shale en el estado de Nueva York podrian requerir cada uno, de 2.4 a 7.8
millones de galones de fluido —aproximadamente 100 veces mas que lo estimado en 1992424,
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La perforacion y el fracking sacan a las tierras agricolas de la produccion y presentan un riesgo para
el sector agricola. En California, las aguas residuales del fracking son ilegalmente inyectadas en los
acuiferos y han amenazado a los agricultores en sus suministros de riego en épocas de intensa sequia.
El reuso de las aguas residuales del fracking para riego en el Valle de San Joaquin en California ha
planteado preguntas acerca de la contaminacion de los cultivos por la via de bioabsorcion a través de
las raices. Los estudios y casos reportados a lo largo del pais, han resaltado casos de muertes, des-
ordenes neuroldgicos, abortos, muerte fetal en reses y cabras asociado con el ganado que estuvo en
contacto con las aguas residuales. El potencial de agua y aire contaminado pone en riesgo la calidad
del suelo asi como la salud del ganado. Ademads, los agricultores han expresado preocupacion por la
cercania que tienen las operaciones del fracking ya que puede danar la imagen de la calidad agricola
y anular el valor agregado que da la certificacion de orgdnica.

e 2de Mayo de 2015 — El periddico Los Angeles Times reportd que los agricultores en el Con-
dado de Kern, en California, compraron mds de 21 millones de galones de aguas residuales
tratada de un campo petrolero para utilizarlas para el riego de cultivos. El articulo iden-
tificé preguntas acerca de los quimicos persistentes que quedan después del tratamiento y
sobre su potencial para impactar tanto a los cultivos como a quienes los consumen. Pruebas
independientes identificaron que las sustancias quimicas en el agua de riego tratada incluian
acetona y cloruro de metileno, junto con aceite*?®. La acetona y el cloruro de metileno son
potentes solventes industriales, altamente tdxicos para los humanosy las muestras del agua
residual contenian concentraciones de ambos en concentraciones mas altas que las que se
ven en sitios con desastres por derrame de petrdleo. (El informe del propio Chevron confir-
md¢ la presencia de acetona, benceno y xileno aunque en menores concentraciones; Chevron
no muestred para cloruro de metileno*?®). Se necesitan muestreos mas amplios que incluyan
sustancias quimicas listadas bajo las nuevas regulaciones para fracking en California, que
entran en vigor el 15 de Junio de 2015%%.

e 24 de Abril de 2015 — Las tecnologias no convencionales para la extraccion de gas y petro-
leo han facilitado la perforacidén de un promedio de 50,000 nuevos pozos fracturados por
afo en América del Norte durante los ultimos 15 afnos. Un estudio interdisciplinario publi-
cado en la revista Science demostré que la degradacién acumulada de la tierra ha generado
impactos en todo el continente, seguin lo muestran las mediciones de la reducida cantidad de
carbono absorbido por las plantas y que se ha acumulado como biomasa. Esto es una medi-
da sélida de servicios de los ecosistemas (servicios ambientales), tales como la produccién
de alimentos, biodiversidad, habitats de vida silvestre y su pérdida “‘es probablemente de
larga duracién y potencialmente permanente’”. La superficie de tierra que es ocupada por
los pozos, caminos e instalaciones de almacenamiento construidas durante este periodo es
de alrededor de tres millones de hectareas, aproximadamente la superficie de tierra tres

425 Cart, J. (2015, May 2). Central Valley’s growing concern: Crops raised with oil field water. Los Angeles Times. Retrieved from http://
www. latimes.com/local/california/la-me-drought-oil-water-20150503-story.html|#page=1

426 Amec Foster Wheeler Environment & Infrastructure, Inc. (2015, June 15). Technical report: Reclaimed water impoundments sam-
pling, Cawelo Water District Ponds, Kern River Qil Field, Kern County, California, Prepared for Chevron U.S.A. Inc. Retrieved from
https://drive.google.com/file/d/0B1ccgD60cwq7dWESY0c2ZDh5WnM/view

427 Ross, D. (2015, June 19). Has our food been contaminated by Chevron’s wastewater? Truthout. Retrieved from http://www.truth-out.
org/news/item/31470-has-our-food-been-contaminated-by-chevron-s-wastewater
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veces mayor al Parque Nacional de Yellowstone. Los autores concluyen que es necesario
hacer nuevos acercamientos para la planeacién del uso de suelo y las politicas que son “‘ne-
cesarias para alcanzar politicas energéticas que minimicen la pérdida de los servicios de los
ecosistemas’/ 428,

e 26 de Enero de 2015 — Dos cientificos de Colorado realizaron un andlisis detallado de pa-
trones vegetales —seguidos cronoldgicamente- sobre un grupo seleccionado de pozos en
Colorado administrados por la U.S. Bureau of Land Management incluyendo dos sitios de
referencia sin alteraciones. Los cientificos documentaron que la alteracion de los sistemas
de plantas y tierra, vinculados a la construccidn reciente de pozos de gas y petrdleo, encon-
traron que ni los pozos de gas y petrdleo incluidos en el estudio, regresaban a sus condiciones
iniciales antes de la perforacion, aun después de 20 a 50 afos. La total restauracion requie-
re décadas de intensivos esfuerzos*?°.

* 14 de Octubre de 2014 — Documentos estatales obtenidos por el Center for Biological Di-
versity muestran que al menos tres billones de galones de aguas residuales del fracking han
sido vertidas ilegalmente en los acuiferos del centro de California, que proveen agua potable
y agua para cultivos de riego. En California, el Water Board confirmd que varias companias
de petrdleo utilizaron al menos 9 de los 11 pozos de inyeccién para eliminar aguas residua-
les del fracking que se conectan con fuentes de agua de alta calidad, los cudles tenfan altos
niveles de arsénico, talio y nitratos. El California Division of Qil, Gas and Geothermal Re-
sources ha cerrado 11 campos de pozos de inyeccién y estan analizando casi 100 campos
mas por plantear “‘peligros para la vida, la salud, las propiedades y los recursos naturales’.
Al menos una compafia agricola ha demandado a los productores de petrdleo en parte por
contaminar el agua subterranea que usan para riego en sus granjas*?°.

* 6 de Septiembre de 2014 — La agencia de noticias Al Jazeera America examind los retos
que estan enfrentando los agricultores de Dakota del Norte a la luz de los derrames de las
aguas residuales de los complejos de gas y petréleo. En particular, en el altamente perforado
Condado de Bottineau, algunos niveles de cloruro de sitios ddonde un fueron tan altos que
excedieron los niveles medibles de las tiras de prueba (tiras reactivas) del Departamento
de Salud de Dakota del Norte, donde un estimado de 16,800 a 25,200 galones de aguas
residuales se habian filtrado en el suelo. Los registros del estado de testimonios de los tra-
bajadores petroleros y otros residentes y las décadas de gran fracaso de la produccién de
cosechas en los campos contaminados, indican que los derrames de las aguas residuales son
un importante peligro en el auge actual del fracking®.

* 6de Agosto de 2014 — EI Pennsylvania Department of Environmental Protection encontré
que las fugas de tres lagunas de aguas residuales del fracking contaminaron suelo y aguas

428 Allred, B. W., Kolby Smith, W., Tridwell, D., Haggerty, J. H., Running, S. W., Naugle, D. E., & Fuhlendorf, S. D. (2015). Ecosystem
services lost to oil and gas in North America. Science, 348 (6233), 401-402.

429 Minnick, T. J. & Alward, R. D. (2015). Plant—soil feedbacks and the partial recovery of soil spatial patterns on abandoned well pads
in a sagebrush shrubland. Ecological Applications 25(1), 3-10.

430 Dechert, S. (2014, October 14). Fracking wastewater spoils California drinking, farm supplies. Clean Technica. Retrieved from
http://cleantechnica.com/2014/10/14/fracking-wastewater-spoils-california-drinking-farm-supplies/

431 Gottesdiener, L. (2014, September 6). In shadow of oil boom, North Dakota farmers fight contamination. Al Jazeera America. Re-
trieved from http://america.aljazeera.com/articles/2014/9/6/north-dakota- wastewaterlegacy.html
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subterraneas. Los resultados dan pie a que el estado les infraccione y se incrementen las
pruebas y el monitoreo*??.

* 5 de Agosto de 2014 — Michell Bamberger, veterinaria e investigadora y Robert Oswald,
un profesor de medicina molecular de la Universidad de Cornell, publicaron un libro que
describe su investigacion sobre los impactos de la perforacion y fracking en la salud animal
y la agricultura. Ellos detallaron el resultado de 24 estudios de caso de 6 estaciones de
perforacién de gas, incluyendo el seguimiento de los casos que anteriormente ellos habfan
publicado en una revista revisada por expertos, levantaron grandes preocupaciones sobre los
efectos de la perforacion y fracking en la agricultura y en la salud de los animales***.

* 1 de Agosto de 2014 — Al menos 19,000 galones de acido clorhidrico se derramaron sobre
un cultivo de alfalfa en el Condado de Kingfisher, Oklahoma cuandtse terminaba de hacer un
pozo de fracking. La Oklahoma Corporation Commission reportd sus preocupaciones acerca
del escurrimiento de sustancias quimicas por la lluvia en un arroyo cercano que desemboca
en el sistema de aguas de la ciudad de Hennessey. Blake Production, la compania responsa-
ble, programd el pago por el cultivo de alfalfa por seis afos. El duefio de la tierray un vecino,
interpusieron un juicio**.

* 4 de Mayo de 2014 — En un andlisis de la informacidén del estado de Colorado, el periddico
Denver Post reportd que el fracking, relacionado con la perforacidon de gas y petrdleo esta
poniendo en riesgo la calidad del suelo y las tierras de cultivo, debido a las grandes canti-
dades de fluidos téxicos que penetran en el suelo. De acuerdo con este andlisis, 578 derrames
fueron reportados en 2013, lo que significa que en el estado hay un promedio de un galén
de Ifquidos tdxicos que penetran en el suelo cada ocho minutos. El cientifico de suelos Eu-
gene Kelly de la Universidad Estatal de Colorado, sefalé que el impacto global del auge del
petrdleo y el gas “'es como una sentencia de muerte para el suelo’”**.

e 28 de Noviembre de 2012 — En conjunto con el Food & Environment Reporting Network,
el periddico The Nation reportd que hay serios riesgos para la agricultura causados por el
fracking que estan aumentado a lo largo del pais y que estas preocupaciones estan relacio-
nadas con los riesgos a la salud humana*?®.

* Enero de 2012 — Un estudio de impactos a la salud humana y animal por la perforacion
de gas concluyd que estos procesos de perforacion puedan generar problemas de salud. El
estudio reportd y analizé un nimero de estudios de caso que incluian muerte y enfermedad
en animales que estuvieron expuestos a la perforacion, a fluidos de perforacién o fractura-
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food. Boston: Beacon Press.
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http://www.denverpost.com/environment/ci 25692049/colorado-faces-oil-boom-death-sentence- soil-eyes
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cidon hidraulica, aguas residuales, o contaminacién de aguas superficiales y subterraneas,
en varios estados**’. Los investigadores citaron 24 casos en seis estados donde los animales
y sus duefios fueron potencialmente afectados por la perforacidn de gas. En un caso, un
ganadero separd 96 cabezas de ganado en tres areas, una a lo largo de un arroyo donde su-
puestamente se vertieron aguas residuales del fracking y el resto en un campo que no tenia
acceso a ese arroyo contaminado; el ganadero encontré que las 60 cabezas de ganado que se
expusieron al arroyo, 21 murieron y 16 no fueron productivos, mientras que el ganado que
no se expuso al arroyo, no presentd problemas inusuales de salud. En otro caso, un gana-
dero reportd que 140 cabezas de ganado que estuvieron expuestos a las aguas residuales del
fracking, murieron alrededor de 70 y hubo una alta incidencia de crias que nacieron muertas
y de becerros raquiticos en el ganado restante®?s.

* Enero de 2011 — Investigadores del U.S. Forest Service reportaron efectos negativos dram-
aticos en la vegetacion causados por la perforacion y fracking de un pozo de gas natural en un
bosque experimental en el noreste de Virgina Occidental**°. En Junio de 2008, los investiga-
dores encontraron amarillamiento en el follaje cercano a los pozos, una falta de follaje en el
suelo y muchos arboles cercanos habian tirado su follaje. Ellos atribuyen estos impactos a la
pérdida del control del agujero del pozo el 29 de Mayo de 2008, el cual causé emisiones al aire
de materiales del pozo. Los arboles no mostraron sintomas aparentes el verano siguiente*.
De cualquier manera, los investigadores también encontraron “impresionantes impactos en la
vegetacion donde la perforacion y fracturacion de aguas residuales se habian rociado sobre
la tierra como una técnica de disposicién final después de la terminacién de un pozo. Justo
después de que se rociaran aproximadamente 60,000 galones de aguas residuales en el primer
sitio de disposicidn, los investigadores del Servicio Forestal encontraron 115 arboles dafados y
otras evidencias de afectacion. Esta cifra crecié a 147 arboles casi un afo después*?*. En el seg-
undo lugar, donde al menos se rociaron 20,000 galones de aguas residuales, el dafio fue menos
dramatico, pero los investigadores todavia encontraron “‘considerable amarillamiento de hojas
y mortalidad de brotes jévenes de roble rojo del norte””#*2. Los investigadores concluyeron que
rociar estos fluidos de perforacidn son una dosis “‘extrema’” de cloruros para el bosque**.
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* Mayo de 2010 — EIl Departamento de Agricultura de Pensilvania puso en cuarentena 28
vacas en el Condado de Tioga, después de que los animales deambulaban entre un derrame
de aguas residuales de perforacion y pudieron haber ingerido algo. EI Departamento estaba
preocupado porque la carne que producen esas vacas podrian estar contaminadas como re-
sultado de cualquier exposicion. En Mayo del 2011, solo diez crias permanecian en cuaren-
tena, pero la ganadera, duefa de las vacas, Carol Johnson, habld con la Radio Publica Na-
cional sobre los 17 becerros nacidos de las vacas en cuarentena en el verano del 2011, de los
cuales solo seis sobrevivieron y muchos de los becerros nacieron muertos. “Ellos nacieron
muertos o extremadamente débiles. Eso es altamente inusual”’, sefald Carol y continud dic-
iendo “Puede ser que se pierda uno o dos becerros al afo, pero yo no pierdo ocho becerros
de once’ 4.

* Marzo de 2010 — Un andlisis estatal de Pensilvania sobre granjas lecheras en el estado, en-
contrd una disminucidn en el nimero de vacas lecheras en areas donde se extiende el frack-
ing en el estado. Los condados de Pensilvania que tienen mas de 10,000 vacas lecheras y mas
de 150 pozos en Marcellus Shale, experimentaron una caida en las vacas lecheras del 16 por
ciento entre los anos 2007 y 2010% .

* 28 de Abril de 2009 — 17 vacas en Caddo Parish, Louisiana murieron en un lapso de una
hora, después de la aparente ingestién de fluidos de fracturacién hidrdulica derramados de
un pozo que comenzaba a ser fracturado. “‘Parece ser obvio que el ganado murié por una
fuerte toxina ingerida que fue drenada de las operaciones de fracking en la propiedad’” se-
fiald Mike Barrington, un veterinario en el estado, en un documento del Departamento de
Calidad Ambiental obtenido por el periddico The Times-Picayune 4% 47,

* Agosto de 1977 — Un articulo en el Jorunal of Arboriculture describe cdmo las fugas de gas nat-
ural en el suelo pueden danar plantasy cultivos. El articulo destaca que la vegetacién muere en
los alrededores de las fugas de gas natural. Debido a la oxidacién del metano -por las bacterias
que consumen metano (bacterias metanotrofas)-, las fugas de gas reducen la concentracion de
oxigeno a niveles muy bajos aumentandose la concentracion de biéxido de carbono. La concen-
tracidn baja de oxigeno resultante, es uno de los factores mas importantes que contribuyen a la
muerte de arboles y otra vegetacion cercana a las fugas de gas natural*®.
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Una serie de estudios han demostrado que los altos niveles de fugas de metano de la perforacion de
gas, del fracking, del almacenamiento y de la transportacion, debilitan la idea de que el gas natural es
una solucion climatica o un combustible de transicion. Grandes estudios han concluido que las primeras
investigaciones realizados por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), subestimaron enormemente
los impactos del metano y la perforacion de gas natural sobre el clima. La perforacion, el fracking y
el extendido uso de gas natural, amenaza no solamente con agravar el cambio climdtico, sino también
ahogar las inversiones para la expansion de la energia renovable. Ademads, la informacion amplia-
mente divulgada de que el auge del fracking en Estados Unidos esta ayudando a impulsar la reciente
disminucion de las emisiones de bidxido de carbono, ha sido derrocada por una nueva investigacion
que muestra que casi la totalidad de la reduccion de las emisiones ocurridas entre 2007 y 2009 fueron
el resultado de la recesion econémica, mas que del cambio de combustible de carbén a gas, como se
presumia anteriormente.

* 21 de Julio de 2015 — Un equipo internacional de investigadores analizaron la afirma-
cién de que el auge del fracking -el cudl ha incrementado dramdticamente el suministro
de gas natural en los Estados Unidos- es el principal impulsor de la moderada disminucidn
de las emisiones de biéxido de carbono desde 2007. El sentido comun, como se expresé
en la Tercera Evaluacién Nacional del Clima del U.S. Global Change Research Program,
atribuye la baja de las emisiones a un cambio en el uso intensivo del carbdn, productor
de biéxido de carbono, por gas natural en centrales eléctricas. Pero, este equipo analizé
las fuentes de cambio de las emisiones de biéxido de carbono y utilizé una herramienta de
andlisis de descomposicién estructural de entrada y salida, que documenté que la expli-
cacién para la caida de las emisiones de biéxido de carbono desde el afo 2007 fue debi-
do a la recesion econdmica y no al cambio de combustible en el sector eléctrico. El Unico
y mas grande impacto en las emisiones de Estados Unidos fue el cambio que hubo en el
volumen de mercancias y servicios consumidos. Entre los afios 2007 y 2013, las emisio-
nes asociadas con la formacién de capital disminuyeron casi un 25 por ciento, impulsa-
do por una enorme caida en el volumen de inversién de capital. Durante el mismo perio-
do, las emisiones relacionadas con el consumo de los hogares cayé en un 11 por ciento®*.

e 7 de Julio de 2015 — Una documento cientifico preparado por los investigadores del Envi-
ronmental Defense Fund que participaron en un grupo de 11 estudios sobre las emisiones
de metano en el campo Barnett Shale en Texas, proporciond una visién general y orientd
los estudios posteriores para medir o calcular las emisiones de metano procedentes de las
operaciones de gas y petréleo. Las investigaciones basadas, tanto en cdlculos descendentes
(basados en la medicién de metano atmosférico o de sus compuestos relacionados en una
escala regional o mas amplia) como en calculos ascendentes (realizados directamente en
los componentes que lo integran o en estudios a nivel de suelo cerca de los sitios de estudio)
demostraron que las emisiones de metano de las operaciones de extraccion de gas y petréleo
en la regidn de Barnett Shale, excedieron las emisiones esperadas en el inventario de gases
de efecto invernadero de la EPA, la cual se basa en los reportes de la propia industria y ex-
cluyen muchas estaciones de compresion. La nueva investigacion detallé la importancia de
que, en los esfuerzos para controlar las emisiones actuales de metano, se tomen en cuenta

449 Feng, K., Davis, S. J., Sun, L., & Hubacek, K. (2015). Drivers of the US C0O2 emissions 1997-2013. Nature Communications, 6. doi:
10.1038/ncomms8714
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los rellenos sanitarios que tienen altas emisiones y las instalaciones de gas natural (“super
emisores’’), asi como a los equipos con fallas en su funcionamiento**°.

* 28 de Mayo de 2015 — Un trabajo amplio del New Climate Economy iniciativa del Global
Commission on the Economy and Climate en el Instituto del Ambiente de Estocolmo, encon-
tré que la experiencia de los Estados Unidos de substituir por gas natural, es poco probable
que se replique en el mundo y que probablemente no brinda beneficios climaticos a menos que
se hiciera con estrictos controles de fugas de metano, limitando el uso de la energia total y
teniendo politicas que prevengan el desplazamiento de la energia de combustibles no fésiles,
por metano. Citando multiples estudios sobre los efectos netos del cambio climatico de que “el
suministro de gas natural es el mds abundante y mas barato’”’, la Comisidn concluyé que “am-
bos, tanto a nivel global como de los Estados Unidos, el incremento de las emisiones de efecto
escala —por el incremento en el consumo de energia estimulado por el gas natural barato y la
pérdida potencialmente mas costosa del enfoque de bajo carbono-, compensa totalmente los
beneficios de las emisiones de efecto sustitucion de las fugas de metano neto** 42 ,

* 24 de Marzo de 2015 — Investigadores de la Universidad de Cincinnati e ingenieros inde-
pendientes documentaron que el Bacharach Hi-Flow Sampler/BHFS (Muestreo de Alto
Caudal) —una de las herramientas aprobadas por la EPA para medicién y reporte de
emisiones de metano de la transmisién de gas natural, almacenamiento e instalaciones
de procesamiento— no funcioné adecuadamente cuando se siguieron las instrucciones
de uso senaladas por el fabricante. EI BHFS, a menos que se recalibrara diariamente y
su software de arranque se revisara (o se tomaran mediciones en un ambiente de metano
casi puro lo cudl es sumamente raro en campo), reportéd de modo inexacto, altos niveles de
gas natural en una magnitud menor que la concentracion real. Un revision de los andlisis
de los resultados del Estudio de la Calidad del Aire de la Ciudad de Fort Worth en 2011,
revelaron al menos siete casos en los que el BHFS indicd concentraciones de 5 por ciento
o por debajo de éste, cuando las lecturas del contenedor (recipiente de medicidn), que son
mads confiables, indicaron concentraciones de un alcance de 6.1 a 90.4 por ciento. Las me-
diciones inexactas como la sefalada, pueden contribuir a la discrepancia entre mediciones
descendentes o ascendentes de metano, con las mediciones a nivel del suelo realizadas con
el BHFS, que potencialmente puede producir reportes falsos de emisiones bajas **>. El
estudio fue seguido por otro mas, que documentaba un mal funcionamiento del aparato
BHFS y puso en duda los resultados de los puntos de referencia de la encuesta del 2013
para emisiones de metano en 190 sitios de perforacion y fracking a lo largo de los Estados

450 Harriss, R., Alvarez, R.A., Lyon, D., Zavala-Araiza, D., Nelson, D. & Hamburg, S.P. (2015). Using multi-scale measurements to
improve methane emission estimates from oil and gas operations in the Barnett Shale Region, Texas. Environmental Science & Tech-
nology, 49, 7524-7526. doi: 10.1021/acs.est.5b02305

451 Lazarus, M., Tempest, K., Klevnds, P., & Korsbhakken, J. I. (2015) Natural gas: Guardrails for a potential climate bridge. Stockholm
Environment Institute. Retrieved from http.//www.sei- international.org/mediamanager/documents/Publications/Climate/NCE-SEI-
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452 Evans, S. (2015, June 2). The climate benefits of a gas bridge are unlikely to be significant. Climate Spectator. Retrieved from http://
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453 Howard, T., Ferrara, T., & Townsend-Small, A. (2015). Sensor transition failure in the high flow sampler: Implications for methane
emission inventories of natural gas infrastructure. Journal of the Air & Waste Management Association, 65(7), 856-862.
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Unidos. Esa encuesta del 2013 de la Universidad de Texas, dependid del dispositivo BHFS
para recolectar datos y encontrar fugas en indices muy bajos** %3,

* 9 de marzo de 2015 — Con un equipo especializado en un vehiculo mévil, la Universidad de
Colorado, el National Oceanic and Atmospheric Admistration (NOAA), el Environmental
Defense Fund e investigadores independientes midieron continuamente metano y etano en
carreteras publicas en sitios en direccidn del viento de fuentes potenciales de emisiones tales
como de cabezales de pozos de produccidn de gas natural, plantas procesadoras y estaciones
de compresion. El método de muestreo y de modelacién permitié capturar multiples plumas
“accidentales”, obtenidas durante los viajes largos a través de la region estudiada entre
las mediciones previstas, cerca de grandes instalaciones. El muestreo no fue aleatorio pero
documentd un largo numero de instalaciones con indices bajos de emisiones de metano
(igual 0 menores a 10 kg/hr), con un niimero mas pequeno pero importante de instalaciones
que mostraron emisiones mucho mayores. Aunque la mayor emisiéon medida en este estudio
(1,360 kg/hr) correspondié aproximadamente a 1.2 millones de pérdidas de ganancias por
ano, los autores destacaron que, en esta industria, los niveles de “‘pérdida proporcional’” o
“por fugas” que ellos documentaron, podria traducirse sélo en una pequefa proporcion de
pérdida de ingresos, probablemente no lo suficiente para dar entrada a una fuerte autorre-
gulacion del sector energético*®.

* 1de Marzo de 2015 — EI Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Buil-
ding and Nuclear Safety utilizando un modelo de simulacidn, escribieron a la Agencia Fede-
ral Alemana de Medio Ambiente, encontraron que el gas shale no era una opcién barata para
reducir las emisiones globales de gases de efecto invernadero. Multiples comparaciones de
simulaciones encontraron que la disponibilidad del gas shale especialmente a corto plazo,
suelen conducir a emisiones mas grandes debido a que los bajos precios de esta energia, in-
ducen a un mayor uso de la misma. El resultado neto para alcanzar el cumplimiento de las
metas climaticas, son de un costo mas alto. En este modelo, el gas shale también compitid
de manera inutil con las fuentes de energia renovable, lo que resulta en una disminucién del
uso de estas fuentes de energia renovable y en la reduccion de inversiones en estas medidas
eficientes de energia®*”’.

454 Howard, T. (2015). University of Texas study underestimates national methane emissions at natural gas production sites due to ins-
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methane emissions at natural gas production sites in the United States. Proceedings of the National Academy of Sciences, 110,17768—
17773. doi: 10.1073/pnas.1304880110
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e 8 de Enero de 2015 — Investigadores de la Universidad Colegio de Londres, utilizando
solo un programa de modelacidn integrada que incorpora estimaciones detalladas de las
reservas mundiales de petrdleo, gas y carbdn y que es consistente con una amplia variedad
de acercamientos de modelacidn previos, demostraron que, alrededor del mundo, “un tercio
de las reservas de petrdleo, la mitad de la reservas de gas, y mas del 80 por ciento de las ac-
tuales reservas de carbdn deberian permanecer sin utilizarse del 2010 al 2050 para que se
puedan alcanzar las metas de reduccion de 2 o mas grados Celsius de la temperatura global.
Ademas, “el desarrollo de recursos en el Articoy cualquier otro incremento en la produccin
de petrdleo no convencional, son desproporcionados con los esfuerzos de limitar el promedio
del calentamiento global” por abajo del umbral de 2 grados. Haciendo un [lamado para una
“transformacidn enérgica’ sobre nuestra comprension de la disponibilidad de los combusti-
bles fésiles, los autores sefalaron que, en un mundo con limitaciones climaticas, los temores
de escasez de combustibles fdsiles deben ser sustituidos por un compromiso que prevenga el
uso excesivo de los recursos y las reservas existentes*se,

* 26 de Noviembre de 2014 — La Universidad de Stanford e investigadores independientes,
compararon la generacidon de energia con carbdén y con gas natural, concluyendo que si la
pregunta es “'si las plantas de gas natural son mejores que las plantas de carbdn, la pregunta
no puede ser contestada de manera general’’. Durante el periodo de operacién de una planta
“las plantas de gas natural pueden producir en términos generales, mayor calentamiento a
corto plazo que las plantas de carbdn, con el mismo poder de produccion’. Los investiga-
dores encontraron que, conforme avanza el tiempo, las plantas de gas natural pueden pro-
ducir, a corto plazo, alguna reduccién en el calentamiento pero solo si el ciclo de vida de los
indices de fugas de metano son bajas y la eficiencia de las plantas de generacidn de energia
eléctrica es alta. En comparacion con el carbdn, existe la posibilidad de que “‘el desarrollo
de las plantas de energia de gas natural, pueden ambas producir un exceso de calentamiento
a corto plazo (si las tasas de fugas de metano son altas) y producir a largo plazo, un exceso
de calentamiento (si es que el desarrollo actual de las plantas de gas natural retrasan la
transicion a tecnologias cercanas a cero emisiones)”’4>°.

e 23 de Octubre de 2014 — Anadiendo al debate acerca del gas natural y el cambio climatico,
diversas clinicas de investigacién con un equipo internacional de investigadores, utilizaron
un enfoque integrado y sofisticado sobre sistemas de energia-economia y cambio climatico
global y encontraron que la utilizacién del gas natural sobre otros combustibles fdsiles no
representa ningun beneficio para el clima. Como lo resumi6 el editor de Nature:

El desarrollo de las tecnologias de la fracturaciéon hidraulica han conducido al rapido
crecimiento del uso del gas natural como una fuente de energia. Alguna evidencia ha
sugerido que este crecimiento en la adopcidn del gas natural podria conducir a la reduc-
cion de la carga de gases de efecto invernadero y consecuentemente a la mitigacion del
cambio climatico. Esta colaboracidn entre cinco equipos de modelacién de energia-cli-
matica mostraron - bajo un escenario de abundante disponibilidad de gas natural- que el
incremento en el consumo que tendra poco o nulo impacto en el “cambio climatico”. Los

458 McGlade, C. & Ekins, P. (2015). The geographical distribution of fossil fuels unused when limiting global warming to 2°C. Nature,
517, 187-190.

459 Zhang, X., Myhrvold, N. P., & Calideira, K. (2014). Key factors for assessing climate benefits of natural gas versus coal electricity
generation. Environmental Research Letters, 9. doi: 10.1088/1748-9326/9/11/114022
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autores concluyeron que: “aunque la penetracidn del mercado mundial sobre el abundan-
te gas, puede sustancialmente cambiar el futuro de los sistemas de energia, no es nece-
sariamente un sustituto efectivo para las politicas de mitigacidn del cambio climatico*e°.

* 6 de Octubre de 2014 — Utilizando la informacidn satelital para las formaciones de Bakken
y Eagle Ford, cientificos de Alemania, el Reino Unido y la Universidad de Maryland confir-
maron que las altas estimaciones descendentes de las filtraciones de metano fugitivo de los
campos de gas y petréleo (las cuales se obtienen mediante torres altas de muestreo, medicio-
nes en naves aéreas y mediciones en caminos) son mas precisas que las bajas estimaciones
ascendentes (las cuales se obtienen mediante la suma de las emisiones de los diferentes tipos
de fuentes conocidas, en sitios proporcionados por las companias de servicios participan-
tes). Segun las estimaciones ascendentes, el promedio de los indices de fugas en Estados
Unidos oscila entre 1.2 a 2.0 por ciento. Pero los datos del satélite, mostraron indices de
fugas mucho mayores: 10.1 por ciento (= 7.3 por ciento) y 9.1 por ciento (£ 6.2 por cien-
to) para las formaciones de Bakken y Eagle Ford respectivamente. Estas estimaciones mas
altas indican que los inventarios actuales probablemente subestiman emisiones fugitivas y
[laman a cuestionar cualquier beneficio climatico inmediato por el cambio de carbdn a gas
natural. Se observaron resultados similares para la region Marcellus shale, pero debido a
limitaciones técnicas y geograficas, los autores se negaron a cuantificar sus resultados, es-
perando terminar sus futuros estudios con mejores equipos?*e:.

* 24 de Septiembre de 2014 — De acuerdo con una investigacién publicada por cientificos de
la Universidad de California y de la Universidad de Stanford, “...sin Iimites estrictos de
emisiones (de gases de efecto invernadero) o politicas que expresamente alientan la elec-
tricidad renovable, el abundante gas natural puede alentar el proceso de descarbonizacidn,
principalmente por retrasar el desarrollo de tecnologias de energia renovable”. Las investi-
gaciones se desarrollaron en estudios anteriores que evaluan el gas natural en una variedad
de curvas de suministro, con un modelo econdmico probado y a lo largo de tres diferentes
tipos y niveles de politica climdtica. Investigadores encontraron que el abundante gas natu-
ral, aun con bajas tasas de fugas de metano, contribuyen poco —y puede aumentar- los gases
de efecto invernadero. Concluyen que retrasar la implementacién de tecnologias para el uso
de energia renovable “puede exacerbar el problema de cambio climatico a largo plazo’’#¢2.

* 2 de Septiembre de 2014 — Analizando el nivel de emisiones de gases de efecto invernade-
ro atribuibles a la electricidad producida de plantas quemadoras de gas natural y plantas
carboeléctricas, el economista Chris Busch, junto con el fisico Eric Gimon concluyeron que,
en periodos de corto plazo y altas tasas de fugas, el gas natural ofrece pocos beneficios
comparado con el carbdén y podria exacerbar el cambio climatico. Aunque Busch y Gimon
entienden que el gas natural ofrece reducciones de emisiones de gases de efecto invernade-
ro a largo plazo, sefalan que esas reducciones no son suficientemente grandes como para

460 McJeon, H., Edmonds, J., Bauer, N., Clarke, L., Fisher, B., Flannery, B., , ... Tavoni, M. (2013). Limited impact on decadal-scale
climate change from increased use of natural gas. Nature, 514, 482—-485. doi: 10.1038/nature13837

461 Schneising, 0., Burrows, J. P., Dickerson, R. R., Buchwitz, M., Reuter, M., & Bovensmann, H. (2014). Remote sensing of fugitive
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462 Shearer, C., Bistline, J., Inman, M., & Davis, S. J. (2014). The effect of natural gas supply on US renewable energy and CO2 emis-
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contribuir a controlar dichas emisiones. Concluyen que bajo la mejor de las circunstancias,
la energia eléctrica generada de quemadores de gas natural ofrece un beneficio modesto en
el abatimiento al cambio climdtico, mientras tenga un desarrollo escaso (por ejemplo, con
grandes fugas de metano, estimadas por los autores en un 4 por ciento o mayores), o si se
usa para hacer a un lado la eficiencia energética o la energia renovable, el gas natural podria
contribuir a mayores emisiones de gases de efecto invernadero?®?.

* 5 de Agosto de 2014 — Reportando en la revista Scientific American, la organizacién de
noticias cientificas Climate Central subrayé que los factores relacionados con el gas, ame-
nazan cualquier capacidad para alcanzar las metas de cambio climatico del Clean Power
Plan (Plan de Energia Limpia) que propuso el Presidente Obama. “*Nadie tiene idea cuanto
metano se esta fugando de nuestro extenso y creciente sistema de gas natural. Este es un
grave problema, porque sin un entendimiento preciso de la tasa de fuga, el gas natural po-
dria estar empeorando el cambio climatico”. En referencia a una herramienta interactiva
de Climate Central que ejecuta varios escenarios de fuga de metano, el articulo sefiala que,
incluso con pequenas fugas y una agresiva transicion, “*Podriamos terminar con pequefnos o
sin beneficios climdticos para el 2030 después de una fuerte inversidn politica y financiera
en gas natural’/ 4%,

e 25 de Julio de 2014 —EI Inspector General de la EPA reportd que la agencia “'se ha con-
centrado poco y ha prestado poca atencidn en reducir emisiones de metano de los ductos en
el sector de distribucién de gas natural”. De acuerdo a este reporte, la EPA reconocid en
2012 que las fugas de las tuberias de gas natural “‘representaron el equivalente a mas de 13
millones de toneladas métricas de bidxido de carbono,” son casi 100 por ciento de metanoy
representan mas del 10 por ciento de las emisiones totales de metano en los sistemas de gas
natural de Estados Unidos. Sin embargo, mientras el reporte se escribia, la EPA no tenia
alianzas adecuadas para comenzar a controlar las fugas de metano, asi como la Pipeline
and Hazardous Materials Safety Administration, ni ha llevado a cabo un andlisis amplio de
factores de emisiones, confiando en su lugar, en un estudio de 1996 que tenia un “alto nivel
de incertidumbre’/45,

* 15 de Mayo de 2014 — Un analisis reciente de datos existentes del ciclo de vida de las emi-
siones de metano de sistemas de gas natural, conclufa que como una estrategia para abordar
el cambio climatico, el gas natural es un “puente que no va a ningun lado”. El analisis en-
contré que en un marco de tiempo mayor a 20 anos, el gas natural es tan malo o peor que el
carbén y el petrdleo, como precursores del cambio climatico*®®. Haciendo referencia a este
analisis y a otros estudios recientes, el periddico Bloomberg Business News reportd que la
EPA ha subestimado el impacto de las fugas de metano, resultado de la produccidn, trans-
mision y distribucidn de gas natural y esta utilizando estimaciones obsoletas de la potencia
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del metano, en comparacion con las estimaciones mas recientes del Panel Intergubernamen-
tal sobre Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés)*¢’.

* 25 de Abril de 2014 — Una revaloracion del potencial de los gases de efecto invernadero de
atrapar el calor, demostrd que los actuales métodos de conteo subestiman el impacto del
dano climatico de la contaminacidn de metano de todas las fuentes, incluyendo a las opera-
ciones de perforacidn y fracking?e®,

* 14 de Abril de 2014 — Un estudio realizado por la Universidad de Purdue, el NOAA, la Uni-
versidad de Cornell, la Universidad de Colorado en Boulder y la Universidad Estatal de Pen-
silvania publicaron en Proceedings of the National Academy of Sciences que encontraron
altos nivel de emisiones de metano por encima de muchos pozos que fueron perforados en los
sitios de fracking en Pensilvania. Los niveles fueron de 100 a 1,000 veces por encima de las
estimaciones de las regulaciones federales, que siempre han asumido que las emisiones de
metano son muy bajas cuando se perforan los pozos?*¢® 470,

* 26 de Febrero de 2014 — Achim Steiner, alto ejecutivo ambiental de Naciones Unidas sos-
tuvo que, la avalancha del gas shale es “una responsabilidad’” en los esfuerzos para frenar
el cambio climdtico y que el cambio de carbdn a gas natural, esta retrasando la transicion
fundamental para las energias renovables®’?.

* 13 de Febrero de 2014 — Un importante estudio de la Universidad de Stanford, el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts y el Departamento de Energia de los Estados Unidos, publi-
caron en la revista Science que las fugas de metano refutan cualquier beneficio parael clima
del uso del gas natural como combustible para los vehiculos y que la EPA ha subestimado
considerablemente el metano en la atmdsfera®?. El autor principal, Adam R. Brandt dijo al
New York Times que: “Cambiar de diesel a gas natural, no es una buena politica desde la
perspectiva climatica’”’*”. Este estudio también concluyd que el indice de fugas de metano en
el pais es probablemente de un 3.6 a un 7.2 por ciento de la produccidn.
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* 15 de Enero de 2014 — El periddico Guardian publicd que un nuevo estudio de British Pe-
troleum (BP) concluyd que el gas shale “... no causaria una reduccién en los gases de efecto
invernadero” y ayudaria poco a reducir las emisiones de carbono®?.

* 30 de Diciembre de 2013 — Un andlisis del transporte relacionado con el fracking en la
Cuenca del Rfo Susquehanna en Pensilvania encontrd que las emisiones de gases de efecto
invernadero derivadas de operaciones de transporte de agua y desechos del fracking fueron
entre 70 y 157 toneladas métricas de CO? equivalente por cada pozo de gas*”.

* 11 de Noviembre de 2013 — En una carta al Gobernador de California, Jerry Brown, 20 de
los principales especialistas en clima alertaron que las politicas pro-fracking empeoraran
la alteracidn del clima y dafardn los esfuerzos de California para ser Iider en la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero. La carta le pedia al Gobernador Brown que
emitiera una moratoria al fracking®’®. El 21 de noviembre de 2013, un grupo de ex asesores
politicos y de campana del Gobernador Brown hicieron una peticién similar en vista de las
preocupaciones sobre los efectos del fracking en el cambio climatico y la contaminacién del
agua*”,

* 18 de Octubre de 2013 — Un equipo de investigadores de varias instituciones, incluyendo
Harvard, la Universidad de Michigan y el NOAA, reportd que las emisiones de metano a
causa de las perforaciones en el sur y el centro de Estados Unidos podrian ser hasta cinco
veces mayores que lo reportado por el inventario mundial de metano mds exhaustivo. Segun
los autores, “estos resultados ponen en duda la reciente decisién de la EPA para reducir su
calculo de emisiones de gas natural del pais entre 25y 30 por ciento”#8. EI New York Times
reportd, “el andlisis también afirmd que las emisiones de metano en Texas y Oklahoma, -en
donde se concentraba la produccidn de gas y petrdleo en ese tiempo-, eran 2.7 veces mayo-
res que los calculos convencionales. Tan sélo las emisiones procedentes de las actividades
relacionadas con petrdleo y gas podian ser 5 veces mas grandes que el calculo vigente” 4%,

* 18 de Octubre de 2013 — Un importante estudio encabezado por el Stanford University’s
Energy Modeling Forum concluyé que, a largo plazo, la revolucidn del fracking y el gas
shale no tendra un beneficio para el clima. El estudio reunid a un grupo de trabajo de 50
expertos y asesores de empresas, dependencias gubernamentales, universidades y grupos de
modelaje de 14 organizaciones. Encontrd que la infraestructura construida para el fracking
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desestimulara los esfuerzos para conservar la energia y estimulara la eficiencia. El estudio
no evalué las fugas de metano para incluir los impactos de corto plazo del gas natural sobre
el clima®*®.

* 11 de Octubre de 2013 — El periddico Guardian reportd que investigadores claves sobre el
clima afirmaron que la expansién del fracking a lo largo de Estados Unidos esta dafando la
credibilidad de los Estados Unidos sobre el cambio climatico?®.

* 2de Octubre de 2013 — Determinaciones actualizadas del IPCC establecieron que el metano
es alin peor para el clima de lo que se pensaba previamente. EI IPCC determind que el me-
tano es un gas de efecto invernadero 34 veces mas potente que el CO2 en un intervalo de 100
afnosy, 86 veces mas potente en un plazo de 20 anos*e2.

e 27 de Septiembre de 2013 — Por primera vez, el IPCC adopté formalmente un Iimite mas
alto para los gases de efecto invernadero, alertando que el mundo excedera esos nivelesy en-
frentara cambios climaticos irreversibles en unas décadas a menos que pronto se tomen me-
didas para reducir las emisiones. EI IPCC inform¢é que la humanidad tiene un “presupuesto
de carbono” —un limite en la cantidad de gases de efecto invernadero que puede generar la
actividad industrial antes de que haya consecuencias negativas irreversibles- que permite
quemar cerca de un trillédn de toneladas métricas de carbdn. A la tasa actual de consumo de
energia, el mundo estard en camino de alcanzar esa cifra hacia el 20404,

e 12 de Agosto de 2013 — Una revision de la revista New Scientist sobre la ciencia del fracking
y el calentamiento global concluyé que el fracking podria acelerar el cambio climatico mas
que retrasarlo®®.

e 28de Mayo de 2013- Un grupo de investigadores encabezados por el investigador asociado
del NOAA y el Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences, Jeff Peischl,
calculd que la tasa de fugas de metano en las operaciones de petréleo y gas en el area de Los
Angeles era de 117 por ciento?®> 486,
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* Mayo de 2013— Un grupo de investigadores y periodistas especializados en el cambio clima-
tico, dirigido por el analista de sistemas de energia Eric Larson, de la Universidad Prince-
ton, y la organizacién de noticias Climate Central reporté que la continua afirmacién de que
el gas natural tiene una ventaja climatica del 50 por ciento sobre el carbdn, es poco probable
que se alcance en las préoximas tres o cuatro décadas, debido a fugas de metano y otros fac-
tores*®. La afirmacidn del 50 por ciento estd basada en el hecho de que, cuando se quema, el
gas natural produce la mitad del biéxido de carbono que el carbdn, pero no toma en cuenta
los importantes impactos en los gases de efecto invernadero de las fugas de metano que su-
ceden durante el ciclo completo de la produccidn, envio y distribucion del gas natural.

* 2 de Enero de 2013 — Un estudio del NOAA encontrd que las emisiones de metano de los
campos de gas y petrdleo en Utah eran equivalentes a 9 por ciento de la produccién. Se con-
sidera que esos niveles son extremadamente daninos para el clima?e®.

* Noviembre de 2012 — Una revisidn del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente encontrd que las emisiones del fracking, asi como de otros métodos no convencionales
de extraccion de gas natural, podrian acelerar el cambio climatico en el corto plazo y ser
comparables al efecto del carbdn en un intervalo de 100 afos*®.

* Noviembre de 2012 — La International Energy Agency(IEA) encontrd que un gran auge de
gas natural, -aun con las mejoras para reducir las fugas- causara eventualmente concentra-
ciones de gases de efecto invernadero de 650 partes por millén y un aumento de 3.5 grados
Celsius en la temperatura global, lo que excede por mucho, el limite de 2 grados Celsius que
es critico para evitar los efectos mas graves del cambio climatico*®°.

* 29 de Mayo de 2012 — El periddico Guardian resumié un informe especial de la AIE: “Una
‘era dorada del gas’ estimulada por la triplicacidon de gas shale del fracking y otras fuentes
no convencionales de gas para el 2035, detendra el avance de las energias renovables si los
gobiernos no actuan®.

* Febrero de 2012 — Un estudio publicado en la revista Environmental Research Letters en-
contrd que —aun omitiendo los impactos de las fugas de metano- el biéxido de carbono emi-
tido por la combustidn del gas natural contribuye, de manera significativa, a las emisiones
de gases de efecto invernadero que estan causando el cambio climatico®®2.
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* 7 de Febrero de 2012 — Un estudio del NOAA sobre los campos de gas de Colorado deter-
mind emisiones de metano del 4 por ciento, es un porcentaje importante que podria ser muy
perjudicial para el clima“*-.

* 29 de Diciembre de 2011 — El periddico New York Times reportd que los niveles de metano
en la atmésfera han estado aumentando constantemente desde 2007 —lo que coincide con el
inicio del auge del fracking y plantea un riesgo muy grave para el clima del planeta®®.

* QOctubre de 2011 — Un estudio del National Center for Atmospheric Research concluyd que
la sustitucidn de carbdn por gas natural aumentara la tasa de calentamiento global por mu-
chas décadas, en lugar de reducirla*®.

* 6deJuliode 2011. De acuerdo con la U.S. Energy Information Administration y otras inves-
tigaciones, importantes cantidades de metano de la infraestructura de gas y ductos viejos,
se estan fugando®?e.

* Abril de 2011 — Un extenso analisis de la huella de gas relativa al gas natural de las forma-
ciones de shale encontré que, entre el 3.6 y el 7.9 por ciento del metano de los pozos de gas,
se escapa a la atmdsfera en lugar de ser quemado, lo que reduce cualquier beneficio del gas
sobre el carbdn como fuente de energia®’ 4%,
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La infraestructura para la perforacion y fracking es compleja y extensa. Empieza en donde se extrae
y procesa la arena de silice y termina en donde el gas se quema o se pasa al estado liquido para trans-
portarlo; incluye ductos, estaciones de compresion, deshidratadoras, plantas procesadoras, tanques de
ferrocarril, quemadores y depdsitos de almacenamiento a través de los cuales se moviliza el gas, se
filtra, se presuriza, almacena y ventea. También incluye los pozos de inyeccion y las instalaciones de
reciclado que eliminan y tratan las enormes cantidades de desechos liquidos que genera el fracking.
En cada etapa del proceso se genera contaminacion del aire. Las estaciones de compresion y los ductos
son la fuente principal de contaminantes del aire, incluyendo benceno y formaldehido que aumentan
el potencial de riesgo para quienes viven en la zona sin aportarles beneficios econdmicos que lo con-
trarresten —de hecho, estas actividades estan asociadas con pérdida de ingresos fiscales y desarrollo
econdmico para las comunidades en donde se ubica o por donde atraviesa (el fracking). La Sociedad
Médica del estado de Nueva York y la Asociacion Médica Americana han exigido que se realicen eva-
luaciones exhaustivas del impacto en salud en relacion con los riesgos para la salud, asociados con los
ductos de gas natural.

En la parte alta del medio oeste, el auge en la mineria de arena de silice amenaza tanto la calidad del
aire como la del agua, ha transformado zonas rurales en industriales e introducido riesgos complejos
para la salud que no se comprenden bien. Tan solo Wisconsin produce mds de la mitad de la arena que
se usa en las operaciones de fracking en Estados Unidos. EI polvo de silice es una causa conocida de
cancer del pulmon y silicosis. Se desconoce la exposicion de las comunidades situadas en la direccion
del viento y los riesgos para la salud que derivan de vivir cerca de la mineria de arena para fracking y
las instalaciones que la procesan.

Mineria y procesamiento de arena

* 30 de Junio de 2015 — Debido a que ha aumentado la cantidad de arena utilizada por pozo
de fracking, la demanda de arena de silice por la industria del petrdleo y el gas sigue cre-
ciendo a pesar de que la actividad de nuevas perforaciones ha tenido una desaceleracién.
Un banco global de inversiones informd que, actualmente, las operaciones de fracking re-
quieren en promedio, 4.2 millones de libras de arena por pozo. Hace pocos anos, la are-
na de silice constitufa un 9.5 por ciento del liquido del fracking, pero ahora es casi del
20 por ciento. Se espera que haya un “aumento en la intensidad’” del uso de la arena*’.

e 15 de Junio de 2015 — Un informe de investigacion de la revista EnergyWire documentd los
informes autogenerados de impactos a la salud en los residentes del suroeste de Wisconsin
que viven cerca de operaciones de mineria de arena de silice que trabajan para la industria
del fracking. La exposicion al polvo de silice es una causa comprobada de silicosis y cancer
del pulmdn (véanse mayores datos sobre exposicidon a arena de silice en la seccidn “Riesgos
para la Salud y la Seguridad Ocupacionales”). Los residentes reportaron exposicion a con-
taminacién de polvo y problemas respiratorios. Datos de monitoreo del aire del Departamen-
to de Recursos Naturales de Wisconsin (DRN) mostraron que ninguna de las 63 minas de
arena activas en el estado, violaba la normatividad sobre particulas, pero el autor hizo notar
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que el estado sélo media particulas de 10 micras de didmetro o mayores®®°. Por debajo de
este didmetro las particulas de silice cristalina son suficientemente pequefas para evitar los
mecanismos naturales de depuracidn del organismo y pueden alojarse en zonas remotas de
los pulmones en donde pueden iniciar cicatrizacidn, reacciones autoinmunes y formacion de
tumores®®t. El investigador de salud publica de la Universidad de Wisconsin, Crispin Pierce,
colocd monitores del aire cerca de minas de arena para fracking y encontré continuamente
valores superiores a los del DRN. Sus resultados debieron aparecer en el nimero de noviem-
bre de 2015 del Journal of Environmental Health>°2,

Instalaciones de tratamiento de aguas residuales

* 31 de Marzo de 2015 — Investigadores de la Universidad de Wyoming identificaron que una
instalacion de tratamiento y reciclado de agua residual contribuia de manera importante
a los elevados niveles de ozono en invierno en la Cuenca del Green River en Wyoming. La
instalacién emitia una mezcla caracteristica de hidrocarburos volatiles, incluyendo tolueno
y xileno que son precursores de 0zono®%. Este estudio documentd que las actividades de re-
ciclado pueden transferir contaminantes volatiles del agua al aire cuando el agua de desecho
del fracking se purifica para reusarse y que las emisiones del tratamiento del agua pueden
ser una importante fuente puntual de contaminantes del aire>®.

Ductos y estaciones de compresion

* 15 de Julio de 2015 — Legisladores del Condado de Rensselaer aprobaron una resolucion
solicitando al estado de Nueva York que congelara el proceso de aprobacién para el ducto
North East Direct que transportaria gas de fracking de Pensilvania a Boston®.

* 8deJuliode2015-Investigadoresdela Universidadde Virginia Occidental completaronunas
auditorias de fugasy pérdidas para las emisiones de metano en tres estaciones de compresiony
dos instalaciones de almacenamiento de gas natural, para las cuales definieron “'fuga’” como
una emision accidental de gas natural a causa del mal funcionamiento de un componente y
“pérdida’”” como una emisién intencional de gas natural. En términos de frecuencia donde la
mayoria de las emisiones fueron fugas pero, en términos de masa, las pérdidas fueron la fuen-
te principal de emisiones de metano (88 por ciento). Los emisores de pérdidas mds importan-
tes, fueron las emisiones de los tubos de escape de motores (responsables de casi la mitad de
éstos), los empaques de los tubos de venteos y los tanques de decantacién. No se incluyeron
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las emisiones de purga de las compresoras®°e. Un estudio relacionado, de un equipo de la Uni-
versidad de Houston, encontré que las tasas de emisidn de las estaciones de compresion en el
campo Barnett Shale de Texas eran mucho mayores que en las plataformas de pozos®°” 3%,

e 7 deJulio de 2015 — En busca de un método que resuelva las diferencias entre los métodos
ascendentes y descendentes para medir las emisiones de metano, las Universidades Purdue,
Houston, la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), Environmental De-
fense Fund e investigadores independientes evaluaron ocho fuentes puntuales de altas emi-
siones en el campo Barnett Shale usando un enfoque de “‘balance de materiales” realizado
en un vehiculo aéreo. Los resultados de cuatro plantas procesadoras de gas y una estacion de
compresidn destacaron la importancia de evaluar los “slper emisores’” de metano y confir-
maron que los informes auténomos del Programa de Informacién sobre Gases de Inverna-
dero subestimaban las tasas reales de emisiones por un factor de 3.8 o mayor, a causa de la
exclusion de las emisiones de instalaciones que no deben reportar al Programa’”>%°.

e 7 deJulio de 2015 — Mediante trazadores baratos y estables de tasas de isétopos y alcanos
que son faciles de obtener, actualmente los investigadores pueden distinguir entre el metano
que procede de la produccidn y transporte de gas natural, asi como de fuentes agricolas y
urbanas y ademas, distinguir entre el metano emitido por el gas shale y el de los pozos con-
vencionales. La investigacidn inicial, realizada por la Universidad de Cincinnati, la Univer-
sidad de California en Irvine y el Environmental Defense Fund encontrd que el metano en la
region de la fractura hidrdulica del campo Barnett Shale cerca de Fort Worth, Texas, es una
mezcla compleja de dichas fuentes. Usando mediciones a nivel de suelo, este nuevo enfoque
puede complementar y ampliar los enfoques descendentes, lo que permite tener inventarios
mas precisos de las fuentes termogénicas y biogénicas de las emisiones de metano®. En el
estado de Nueva York, los supervisores y profesionales de la salud del Condado de Schoharie
exigieron evaluaciones exhaustivas de los impactos en salud, cono una condicién previa para
autorizar ductos de gas natural y estaciones de compresion®,

e 12 de Junio de 2015 — La Agency for Toxic Substances and Disease Registry investigd los
efectos en la salud por la ruptura de ductos de gas en un analisis de datos, de una base de
datos sobre emisiones agudas relacionadas con el petrdleo generadas por siete estados (Lui-
siana, Nueva York, Carolina del Norte, Oregon, Tennessee, Utah y Wisconsin). Entre 2010 y
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2012 hubo 1,369 incidentes de ese tipoy 259 lesiones. Mas de tres cuartos de ellos estuvi-
eron relacionados con la distribucidn de gas natural. La falla de los equipos causé la mitad
de los incidentes y, el error humano fue del 40 por ciento. El informe hizo notar que “'la
frecuente repeticion’ de incidentes de emisiones de petréleo —incluyendo el de las rupturas
de los ductos de gas natural- tienen el potencial de causar muertes masivas y contaminacion
ambiental’’>2,

* 9 de Junio de 2015 — Con base en una resolucién de la Sociedad Médica del Estado de
Nueva York, la American Medical Association (AMA) adoptd la resolucidn “'Protegiendo la
salud publica de la infraestructura de gas natural”. La resoluciéon afirma: “Nuestra AMA
reconoce el impacto potencial en la salud humana asociado con la infraestructura del gas
natural y apoya la legislacion que requeriria una exhaustiva Evaluacion de Impacto en Salud
en relacién con los riesgos para la salud que puedan estar asociados con los ductos de gas
natural’’>*,

* 2 de Mayo de 2015 — La Medical Society of the State of New York adoptd la resolucidn
“Protegiendo la salud publica de la infraestructura de gas natural”’ que reconoce el impacto
potencial sobre la salud humana y el ambiente de los ductos de gas natural y demanda una
evaluacion oficial de dichos riesgos®*.

* 3 de Marzo de 2015 — Investigadores del Southwest Pennsylvania Environmental Health
Project determinaron los niveles ambientales de contaminantes particulados y volatiles del
aire procedentes de operaciones relacionadas con el fracking y calcularon las exposiciones
humanas esperadas en el Condado de Washington en Pensilvania. Las exposiciones extrem-
adamente altas alcanzaban mdxima concentracién en la noche, cuando el aire estaba in-
movil. Estas fluctuaciones en las exposiciones coincidian, en frecuencia e intensidad, con la
naturaleza episédica de las quejas de salud de los residentes. En un periodo de un afo, las
estaciones de compresion fueron responsables de mas eventos de exposicidn extrema (118)
que las plataformas de perforacion o las plantas procesadoras de gas (véase la nota a pie de
pdgina 14).

e 24 de Febrero de 2015 — Como parte de una revisién de la literatura sobre los impactos en
la salud de las estaciones de compresion, el Southwest Pennsylvania Environmental Health
Project informd que las emisiones pico de particulas finas tendian a ocurrir durante la con-
struccidn y que las emisiones durante la etapa operacional pueden fluctuar diariamente
de manera amplia y que, durante las operaciones de purga de las compresoras era, tipica-
mente, el evento individual de emisiones mas alto. Por lo tanto, la documentacién de estas
fluctuaciones no puede ser capturada calculando promedios anuales. Un proceso de purga es
una liberacidn de gas intencional o accidental a través de una valvula de purga que genera
una pluma de gas de 30 a 60 metros de alto. Las purgas que usan para controlar la presidn

512 Anderson, A. R. (2015, June 12). Health effects of cut gas lines and other petroleum product release incidents— seven states. Mor-
bidity and Mortality Weekly Report, 64, 601-605.

513 American Medical Association. (2015). H-135.930 Protecting public health from natural gas infrastructure, Resolution 519, A-15.
Retrieved from https.//www.ama-assn.org/ss|3/ecomm/PolicyFinderForm.pl?site=www.ama- assn.org&uri=/resources/html/Poli-
cyFinder/policyfiles/HnE/H-135.930.HTM

514 Medical Society of the State of New York. (2015). 2015 House of Delegates Actions: Public Health and Education. Retrieved from
http://www.mssny.org/Documents/HO D/Actions/ActionPH E.pdf
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pueden durar hasta 3 horas. Los autores hicieron notar que las purgas causan momentos de
niveles altos de liberacién de contaminantes y que las versiones anecddticas los asocian con
ardor de ojos y garganta, piel irritada y dolor de cabeza®®. No hay un inventario nacional
ni estatal de los accidentes en estaciones de compresidn, ni un conjunto de investigaciones
revisadas por expertos sobre los impactos en la salud publica de dichas estaciones®®.

e 17 de Febrero de 2015 — Un estudio de Boston encontrd que las emisiones de la infraes-
tructura de gas natural para uso residencial final eran una fuente significativa de metano
atmosférico —dos a tres veces mayor de lo que se suponia previamente- y que, dependiendo
de las estaciones del afno, equivalia a entre el 60 y el 100 por ciento de metano. De todo el
gas natural que se transporta en la red de éste, se perdid el 2.7 por ciento en la atmdsferas?.

* 10 de Febrero de 2015 — Un equipo de ingenieros de Pensilvania y Colorado evaluaron las
emisiones de las estaciones de compresidn de gas natural y encontraron que las fuentes prin-
cipales de emisiones eran los respiraderos, valvulas, escapes de motores y fugas del equipo.
Hubo una variacién importante en las emisiones de las 45 estaciones de compresion medi-
das. De manera sorprendente, se determind que cuando las compresoras no estaban funcio-
nando habia emisiones importantes®®,

e 27 de Diciembre de 2014 — Una investigacion del Pittsburgh Tribune-Review encontrd que la
gran mayoria de las “lineas de captacion’ de gas natural —ductos que llevan el gas natural
desde las plataformas de pozos rurales hasta las plantas procesadoras- no estaban reguladas
por leyes federales ni estatales de seguridad de ductos. En Estados Unidos hay casi 230,000
millas de lineas de captacién de gas natural que no estan reguladas y operan sin estandares
de seguridad y sin inspeccidn. Estos ductos estan entre los ductos mas grandes y de mayor
presion en uso y conducen el gas a casi tres veces la presion de las lineas de transmision que
lo que transportan de las plantas procesadoras a las redes de distribucidon urbana®®.
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Southwest Pennsylvania Environmental Health Project (2015, February 24). Summary on compressor stations and health impacts.
Retrieved from  http.//www.environmentalhealthproject.org/wp-  content/uploads/2012/03/Compressor-station-emissions-and-
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J. (2015, July 18). Concerns over Milford compressor station. The River Reporter. Retrieved from http://www.riverreporter.com/
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Subramanian, R., Williams, L. L., Vaughn, T. L., Zimmerle, D., Roscioli, J. R., Herndon, S. C., . .. Robinson, A.L. (2015). Methane
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* 11 de Noviembre de 2014 — Un analisis de un equipo de investigacién de la Universidad
Carnegie Mellon sobre 40,000 accidentes en ductos entre 1968 y 2009, encontrd que com-
parativamente pocos accidentes eran responsables de una proporcidén importante de dafios
totales a las propiedades, mientras que una gran proporcion de las muertes y lesiones se
debian a numerosos accidentes de pequefa escala. En Estados Unidos hay 2.4 millones de
millas de ductos de gas natural y 175,000 millas de ductos de Iiquidos peligrosos (incluyendo
petrdleo)>2°,

* Unequipo de investigacidon encabezado por David 0. Carpenter de la Universidad en Albany,
encontrd niveles elevados de formaldehido cerca de 14 estaciones de compresion en tres
estados. En Arkansas, Pensilvania y Wyoming, los niveles de formaldehido excedieron los
niveles de riesgo para la salud, cerca de dichas estaciones. Los autores hicieron notar que
las estaciones de compresion pueden generar formaldehido por al menos dos vias; a causa
de los productos de la combustidn incompleta de subproductos de las maquinas a base de gas
que se usan en las estaciones de compresion; también se puede generar cuando el metano
fugitivo que escapa de dichas estaciones se expone a la luz. El formaldehido es un carciné-
geno humano reconocido. Otros contaminantes peligrosos del aire que se detectaron en este
estudio, cerca de esas estaciones de compresion fueron, benceno y hexano. Una muestra de
aire tomado cerca de una estacion de compresion en Arkansas, tuvo 17 compuestos volatiles
diferentes (véase la nota de pie de pagina 19).

* 15 de Octubre de 2014 — En unos comentarios a la Federal Energy Regulatory Commission
el Departamento de Salud del Condado de Madison, revisé la literatura sobre las emisiones
de las estaciones de compresion y expresd su preocupacion sobre los impactos en la salud
asociados con ellas, incluyendo las correlaciones documentadas sobre problemas de salud y
la cercania de las casas a las estaciones de compresidén. También se revisaron los problemas
de salud asociados con la exposicidn a sustancias quimicas que se sabe que son liberadas de
estas estaciones, incluyendo compuestos organicos volatiles, carbonilos, aldehidos y parti-
culas. Ademas, el gas de las operaciones de fracking que pasa a través de las estaciones de
compresidn puede acarrear gas radon. El Departamento de Salud hizo notar la preocupante
falta de informacidn sobre la intensidad, frecuencia y duracidn de los picos de emisiones que
ocurren durante los procesos de purga y los episodios grandes de venteo, que son una parte
normal de las operaciones de las compresoras®?.

* 16 de Septiembre de 2014 — Observando la cercania a la Planta Nuclear de Indian Point so-
bre un ducto de alta presidn propuesto, asi como de las pruebas que asocian las emisiones de
las estaciones de compresion con impactos negativos sobre la salud, la legislatura del Con-
dado de Rockland en Nueva York adoptd una resolucion pidiendo una exhaustiva Evaluacion
del Impacto en la Salud, en relacién con el proyecto de expansién del Algonquin Incremental
Market (AIM) de la empresa Spectra Energy que incluiria un ducto de gas natural, un com-
presor y estaciones de medicidn®22. Esta resolucidn sigue a otras similares de las legislaturas

520 Siler-Evans, K., Hanson, A., Sunday, C., Leonard, N., & Tumminello, M. (2014). Analysis of pipeline accidents in the United States
from 1968 to 2009. International Journal of Critical Infrastructure Protection, 7, 257-69. doi: 10.1016/}.ijcip.2014.09.002

521 New York State Madison County Health Department (2014, October 15). Comments to the Federal Energy Regulatory Committee
concerning docket no. CP14-497-000, Dominion Transmission, Inc. Retrieved from https.//www.madisoncounty.ny.gov/sites/default/
files/publicinformation/madison county doh comments - docket no. cp14-497-000.pdf

522 Rockland County Legislature. (2014, September 16). Resolution No. 404 of 2014 urging that health, safety and planning concerns
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de los Condados de Westchester y Putnam relacionadas con las preocupaciones sobre salud
del proyecto AIM>% 524,

e 13 de Julio de 2011 — Un estudio de la calidad del aire de Forth Worth evalué el impacto
de las operaciones de perforacidn y fracking y la infraestructura secundaria a ella sobre las
concentraciones de contaminantes téxicos del aire en la ciudad de Forth Worth, Texas. El
estudio encontrd que las estaciones de compresion fueron una fuente significativa de con-
taminacion del aire relacionada con el fracking. Los motores de las compresoras fueron
responsables de mas del 99 por ciento de los contaminantes peligrosos del aire emitidos en
las estaciones, de los cuales el 67 por ciento era formaldehido®?®.

be addressed and mitigated in the Environmental Review and all other review processes before project permissions be granted for
Spectra Energy’s Algonquin Incremental Market (AIM) Natural Gas Pipeline, Compressor and Metering Stations Expansion Project.
Retrieved from https.//sape2016.files.wordpress.com/2014/05/rockland-aim-resolution.pdf

523 Board of Legislators County of Westchester, State of New York. (2014, July 21). Resolution RES-2014-80 Algonquin Incremen-
tal Marketing Project resolution. Retrieved from https://sape2016.files.wordpress.com/2014/05/080414-wchol-resolution-no-
80-2014-requesting-due-diligence-on- environment-p.pdf

524 Putnam County Legislature. (2014, May 9). Resolution #104, Resolution regarding the Algonquin Incremental Market (AIM) Pro-
ject. Retrieved from https.//sape2016.files.wordpress.com/2014/05/putnam-county-resolutions- 104-163-and-182-1.pdf

525 Eastern Research Group. (2011, July 13). City of Forth Worth natural gas air quality study, final report. Retrieved from http://
www.shaledigest.com/documents/2011/Air%20Quality%20Studies/Ft%20Worth%20Natural%20Gas % 20Air %20Quality%20
Study%20Final%20Report%20ERG%20Research%207-13-2011r.pdf. See also Energy Research Group. (2011, July 19). Forth
Worth natural gas air quality study final report, pubic meeting presentation. Retrieved from http://fortworthtexas.gov/uploadedFiles/
Gas_ We//s/110719_ERG.pdf?V:110725
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Las experiencias en varios estados, y los estudios asociados con ellas, han demostrado que las promesas
sobre creacion de empleos hechas por la industria del petrdleo y del gas en relacion con la perforacion
para buscar gas natural han sido muy exageradas. Muchos de esos trabajos son de corta duracién y
muchos han sido para trabajadores procedentes de otros lugares. Con el inicio de las operaciones de
perforacion y fracking, las comunidades han sufrido aumentos bruscos en las tasas de criminalidad, in-
cluyendo comercio sexual, agresiones sexuales, conduccion de automdviles en estado de ebriedad, abu-
so de drogas y victimizacion violenta, todo lo cual tiene consecuencias negativas para la salud pablica,
especialmente la de las mujeres. Los costos sociales incluyen tensiones para vigilar el cumplimiento de
la ley, ofrecer servicios municipales y reparar caminos dafados. Los andlisis econdmicos han encon-
trado que la perforacion y el fracking amenazan el valor de las propiedades y pueden reducir los im-
puestos que recaudan los gobiernos locales. Ademads, la perforacion y el fracking plantean un conflicto
intrinseco para las hipotecas y los seguros de los bienes raices debido a los materiales peligrosos que
se emplean y los riesgos asociados con ellos.

e 1°deJuliode 2015 — EI Britain’s Department for Environment, Food & Rural Affairs publicd
algunas secciones previamente redactadas de un informe sobre los impactos de la perforacion
y el fracking. El informe encontrd que era probable que el precio de las casas cercanas a los po-
zos de fracking perdiera hasta 7 por ciento de su valor en el caso de aquellas situadas a menos
de una milla de los pozos. Ademas, habria un aumento en el costo de asegurar las propiedades
situadas a una distancia de entre unay cinco millas de los pozos del sitio del fracking. El in-
forme alertd sobre posibles dafnos ambientales, incluyendo fuga de los liquidos de desecho del
fracking; encontré que la salud publica se podria afectar indirectamente a causa del consumo
de animales silvestres, ganado o productos agricolas contaminados. También encontrd poten-
cial para algunos beneficios; por ejemplo, un aumento en las tasas de empleo®?°.

e Julio de 2015 — Un documento de trabajo de investigadores de la Oficina Nacional de In-
vestigacion Econdmica encontrd que el fracking causd un aumento en las tasas de desercion
escolar en estudiantes de secundaria del sexo masculino. “*Nuestros calculos sobre desercion
escolar implican que en ausencia del fracking, la diferencia entre los hombres y mujeres de
17 a 18 afos que interrumpen sus estudios se habria reducido 11 por ciento entre el 2000 y
el 2013; sin embargo, en lugar de disminuir, esta diferencia permanecid sin cambios”. Los
autores explicaron que el aumento en la demanda para trabajadores poco calificados podria
causar que creciera lentamente el nivel educativo. De hecho, los beneficios habian empezado a
decaer hacia el fin del periodo estudiado, cuando la demanda de trabajadores para el fracking
dejé de dirigirse hacia quienes no habian terminado sus estudios de secundaria. Por lo tanto,
el auge del fracking puede inhibir los logros educativos en los hombres jévenes que “'ya estan
casi al final de la distribucidn de habilidades, lo que puede tener consecuencias adversas para

526 Vaughan, A. & Mason, R. (2015, July 1). Fracking could hurt house prices, health and environment, official report says. The Guar-
dian. Retrieved from http://www.theguardian.com/environment/2015/jul/01/fracking-could- hurt-house-prices-health-and-environ-
ment-official-report-says
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la productividad futura y la red de seguridad social’’>?" 528,

* 20 de Marzo de 2015 — El Fiscal de Estados Unidos para Nueva York Occidental relacio-
nd un aumento en la produccidon de metanfetaminas con su uso por los trabajadores de los
campos de fracking del norte y el oeste de Pensilvania. EI aumento en la demanda de la
droga, que permite a sus usuarios permanecer despiertos entre 48 y 72 horas, puede estar
relacionado con las jornadas laborales extremadamente prolongadas que deben soportar los
trabajadores de la industria del gas®?°.

* 4de Enero de 2015 — Un documental del Forum News Service, “Trafficked Report,”” reveld
que el comercio sexual, incluyendo de ninos, era un problema importante en los campos
petroleros Bakken de Dakota del Norte®*°. La dindmica del auge petroleroy el arribo de tra-
bajadores de fuera del estado, principalmente hombres, generd un aumento en la demanda
de prostitucion®.

e 28 de Diciembre de 2014 — El periddico New York Times describié los impactos de la perfo-
racion y el fracking en la Reservacion India de Fort Berthold en Dakota del Norte y encon-
trd corrupcion, criminalidad e impactos ambientales negativos. Independientemente de que
hubo un aumento importante en empleos que, con frecuencia, fueron para trabajadores oca-
sionales, muchos residentes “‘ven un deterioro en su nivel de vida en lugar de una mejoria”.
Tienen que soportar un transito intenso de vehiculos pesados, caminos deteriorados, aumen-
to en la criminalidad, sobrecargas en los servicios y contaminacién por derrames, flamazos
y vertido ilegal”. Segun los calculos del Times, entre 2007 y mediados de octubre de 2014
hubo 850 incidentes ambientales en la Reservacién que, por lo comun, quedaron impunes®*2.

e 26de Diciembre de 2014 — El periddico de Ohio, Star Beacon, con datos del Departamento
de Transporte de Pensilvania encontrd que el fracking plantea un riesgo de seguridad en
los caminos rurales. Encontrd que, en los cinco condados de Pensilvania con mayor activi-
dad de perforacidn, hubo 123 accidentes de vehiculos pesados mas que en 2011, antes de
que empezara el auge del gas, lo que equivale a un aumento de 107 por ciento. La publi-
cacién hizo notar la carga que la perforacion y el fracking conlleva para las comunidades
y los gobiernos locales, incluyendo la presidn para los servicios locales de emergencia®®.
17 de Diciembre de 2014 — Seguin un informe del Estudio Colaborativo Multiestatal de In-

527 Cascio, F. U., & Narayan, A. (2015, July). Who Needs a Fracking Education? The Educational Response to Low- Skill Biased Tech-
nological Change. National Bureau of Economic Research. Retrieved from http://www.nber.org/papers/w21359

528 Chandra, S. (2015, July 14). Fracking jobs encouraged American teens to become high school dropouts. Bloomberg Business. Retrie-
ved from: http://www.bloomberg.com/news/articles/2015-07-14/fracking-jobs- encouraged-american-teens-to-become-high-school-
dropouts

529 Newberg, R. (2015, March 20). Meth use tied to fracking workers in Pennsylvania. WIVB 4. Retrieved from http://wivb.
com/2015/03/20/meth-use-tied-to-fracking-workers-in-pennsylvania/

530 Dalrymple, A. & Lymn, K. (2015, January 4). Trafficked Report: Sex for sale in the Bakken. Forum News Service. Retrieved from
http://www.traffickedreport.com/?p=15

531 Gaines, J. (2015, March 9). The oil boom in North Dakota now has a serious sex-trafficking problem. Business Insider. Retrieved
from http://www.businessinsider.com/north-dakota-sex-trafficking-prostitution-oil-boom-police- raid-2015-3

532 Sontag, D. & McDonald B. (2014, December 28). In North Dakota, a tale of oil, corruption and death. The New York Times. Retrie-
ved from http://www.nytimes.com/2014/12/29/us/in-north-dakota-where-oil-corruption-and- bodies-surface.html

533 Finnerty, J. (2014, December 26). Fracking’s biggest safety threat is on rural roads. Star Beacon. Retrieved from http://www.star-
beacon.com/news/fracking-s-biggest-safety-threat-is-on-rural-roads/article_bc48687a-8caf-11e4- b4d9-6382c924a6f9.html
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vestigacion sobre Shale, la perforacidn intensivay el fracking (definidos como la perforacion
de 400 pozos 0 mas en un condado en un periodo de 5 a 8 afos) estuvieron correlacionados
positivamente con un aumento en los crimenes, las enfermedades de transmisidn sexual y
los accidentes de transito®**. El informe examind los impactos del fracking en Pensilvania,
Ohioy Virginia Occidental y encontrd que fueron estadisticamente significativos en esos seis
condados altamente perforados en Pensilvania, en los cuales el crimen violento aumenté
17.7 por ciento en 2012 -lo que corresponde a unos 130 crimenes violentos adicionales en
esos condados-, en comparacidn con un descenso en las tasas de estos crimenes en las comu-
nidades urbanas y rurales en las que no hubo perforacidn. En esos seis condados, los delitos
contra la propiedad aumentaron 10.8 por ciento, las tasas de abuso de drogas se elevaron
48 por ciento y, los accidentes causados por conducir automdviles en estado de ebriedad, 65
por ciento, en comparacion con 42 por ciento en las areas rurales en las que no hubo perfo-
racion. El informe encontrd un aumento estadisticamente significativo de entre 24 y 27 por
ciento en las tasas de enfermedades de transmisidn sexual en los condados con perforacion
en los tres estados. Los fallecimientos por accidentes de transito aumentaron 27.8 por ciento
en los seis condados de Pensilvania con actividad elevada de perforaciéon. El informe docu-
mentd un pequeio aumento en los empleos pero hizo notar que la llegada de trabajadores de
fuera del estado explicaba, al menos parcialmente, el aumento en el transito de vehiculos y
en criminalidad®?®.

* 15 de Diciembre de 2014 — Un informe, escrito en francés, de la Quebec’s Advisory Office of
Environmental Hearings, concluyd que los costos ambientales del fracking en las tierras ba-
jas del rio San Lorenzo rebasarian sus beneficios econdmicos potenciales. En un boletin de
prensa, esta Oficina concluyd que el fracking “'no traeria ventajas para Quebec por la magni-
tud de los costos potenciales y las externalidades en comparacién con las regalias que podria
recibir. Ademas, habia otras preocupaciones, incluyendo los planes de aceptabilidad social,
legislacidn y falta de conocimientos, en especial, en cuanto a los recursos hidricos’/>%¢.

e 28 de Septiembre de 2014 — Una investigacion del Washington Post informé sobre la adic-
cién a la heroina y la metanfetamina -y los crimenes violentos asociados con ella- en las
comunidades de nativos americanos ubicadas dentro de los campos petroleros de Bakken
Shale. Conforme a un Jefe de la Nacién Mandan, Hidatsa y Arikara, “‘el problema de las
drogas que el auge petrolero ha traido esta destruyendo nuestra reserva’”>?.

* 9 de Septiembre de 2014 — Un estudio realizado por investigadores de la Universidad
Estatal de Colorado evalué la politica econdmica de los dafnos y delitos asociados con la
industria del petrdleo y el gas en la zona rural de Colorado, en particular, al inicio del

534 Price, M., Herzenberg, S., Ward, S., Wazeter, E., & Basurto, L. E. (2014, December). The Shale Tipping Point: The Relationship
of Drilling to Crime, Traffic Fatalities, STDs, and Rents in Pennsylvania, West Virginia, and Ohio. Retrieved from: http://www.multi-
stateshale.org/shale-tipping-point

535 McKelvey, W. (2014, December 17). Fracking brought spikes in crime, road deaths and STDs to Pa.: report. The Patriot News. Retrie-
ved from http://www.pennlive.com/midstate/index.ssf/2014/12/fracking_brought_spikes_in_vio.html

536 McCarthy, S. (2014, December 15). Fracking dealt another setback by Quebec report. The Globe and Mail. Retrieved from http://
www.theglobeandmail.com/report-on-business/industry-news/energy-and-resources/bape- says-shale-gas-production-not-advanta-
geous-for-quebec/article22096203/

537 Horwitz, S. (2014, September 28). Dark side of the boom: North Dakota’s oil rush brings cash and promise to reservation along with
drug-fueled crime. The Washington Post. Retrieved from http://www.washingtonpost.com/sf/national/2014/09/28/dark-side-of-the-
boom/

139



fracking. Los investigadores buscaron las quejas que los ciudadanos presentaron al esta-
do, realizaron entrevistas y examinaron otros datos. Encontraron que, entre noviembre
de 2001 y junio de 2013, hubo 2,444 quejas en una variedad de temas incluyendo agua,
ambiente, ruido, calidad del aire y uso del suelo, entre otros. Calificaron las quejas ciu-
dadanas como “amplias y complejas’ y concluyeron que, independientemente de la natu-
raleza del dafo, en lugar de ser problemas aislados, de corta duracidn, la mayoria eran
“persistentes y omnipresentes’/>38,

* 30 de Octubre de 2014 — EI New York Times describié el profundo impacto que la perfora-
cidn intensiva ha tenido en el Condado de Glasscock de Texas, incluyendo en su comunidad
agricola. Los agricultores describieron aumentos en basura, accidentes de transito, pugnas
con los agricultores que vendian el agua subterranea a los perforadores y deterioro econé-
mico. En muchos de los casos, el suelo agricola cercano a un sitio de perforacion “'ya nunca
volverd a ser adecuado para la siembra productiva’ y los agricultores estan “a merced” de
lo que los perforadores quieran pagar por los dafos. Aunque el condado recibe ingresos, la
mayoria del dinero adicional “'se usa para reparar los caminos dafados por la actividad de
los vehiculos pesados del campo petrolero. En general, no se considera que las ganancias
de la perforacion superan a los danos y afectaciones en un condado que por mucho tiempo
estuvo dedicado a la siembra de algoddn’/>*°.

* 11 de Septiembre de 2014 — Un editor del periddico Washington Post revisé los datos sobre
empleos y manufacturas en Youngstown, Ohio para demostrar que la perforacién y el frac-
king no estan causando una revitalizacidn de los estados del Rust Belt, como han afirmado
algunos impulsores y un importante articulo del New York Times. EI Post encontrd que, en
los Ultimos veinte afos, el sector manufacturero ha perdido decenas de miles de empleos en
Youngstown, Ohio, mientras que la industria del petrdleo y el gas ha creado unos dos mil em-
pleos a partir del fin de la recesion. Seis afnos antes, en el area metropolitana de Youngstown
habia 13,000 empleos mas que en el verano del 2014,

* 6 de Septiembre de 2014 — En el Condado de Williams, Dakota del Norte, en el Bakken
Shale, los aumentos en la criminalidad coincidieron con el flujo de petréleo. La entrada de
dinero atrajo a delincuentes profesionales dedicados a las drogas, la violencia y el trafico
sexual. El periddico Williston Herald, en un articulo “que quedaba a la discrecién de los lec-
tores” describid el rapido aumento de ““delitos catalogados’’; es decir, “crimenes violentos
que causan la pérdida inmediata de la propiedad, la salud, o la seguridad individual, tales
como homicidio, robo, o violacién”. Con menos de 100 empleados para vigilar la aplicacién
de la ley, el crimen en el Condado de Williams “*ha aumentado en la misma medida que lo ha
hecho la poblacién, lo que no ha ocurrido con el financiamiento, el personal y la capacitacién
de apoyo para vigilar el cumplimiento de la ley’/>*.
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* Septiembre de 2014 — Al informar sobre las cargas sociales, ambientales, de salud y seguri-
dad y econdmicas que tienen que soportar las comunidades a causa del fracking, la revista
Governing: The States and Localities encontrd que “‘en muchos casos, el fracking impacta
negativamente los valores de los bienes raices, lo que, a su vez, reduce los ingresos por
impuesto predial. Para quienes son duefios de los derechos sobre el petrdleo y el gas que se
encuentra en su propiedad, el pago de regalias puede compensar los efectos negativos de la
perforacidon pero, si el valor de los bienes raices se reduce, los ingresos de las localidades no
se compensan’’ 342,

* 26 de Agosto de 2014 — La U.S. Justice Department Office on Violence Against Women,
otorgd 3 millones de ddlares a cinco comunidades rurales y tribales para llevar a juicio los
crimenes de violencia hacia las mujeres y proporciond apoyo a las victimas de agresiones
sexuales, violencia doméstica y acoso sexual en la Regidn Bakken de Dakota del Norte y
Montana®*. Las razones documentadas por los lideres tribales, la policiay el FBI incluyeron
“el rapido desarrollo de parques de remolques y desarrollos habitacionales modulares que,
con frecuencia, se describen como ‘campos de hombres’, un aumento abrupto en el costo de
vida, especialmente en rentas, una rdpida afluencia de personas, incluyendo de residencia
temporal, en una comunidad que previamente era rural y estable, el miedo constante, la
percepcién de peligro y la pérdida de un estilo de vida. Los oficiales locales y tribales infor-
maron que, estos cambios habian estado acompanados por un aumento en la delincuencia,
incluyendo la violencia doméstica y sexual’’>*.

e 27 de Mayo de 2014 — Un analisis del periédico Bloomberg News sobre 61 empresas dedi-
cadas a la perforacion de shale encontrd que la perspectiva econdémica del petrdleo y del gas
shale es inestable. La deuda por esta actividad casi se duplicd en los ultimos cuatro afios
mientras que los ingresos apenas habian aumentado 5.6 por ciento. Para las 61 companias
evaluadas, en su analisis, el Bloomberg News informd: “En una medicién de la carga fi-
nanciera de la industria de shale, su deuda llegé a 163.6 billones de délares en los primeros
tres meses del ano. Ademas, Bloomberg hizo notar que los perforadores estan en proble-
mas porque tienen que seguir pidiendo prestado para pagar la exploracion, que es necesaria
para compensar los subitos descensos en productividad que es caracteristica de los pozos de
shale... Para las empresas que carecen de capacidad financiera para seguir perforando, la
reduccion en el petrdleo que obtienen, significa que ingresa menos dinero, lo que acelera su
brusca caida financiera’”>.

* 5de Mayo de 2014 — Un analisis de la Associated Press encontrd que los fallecimientos en
accidentes de transito habian llegado a un maximo en las dreas altamente perforadas de seis
estados, en contraste con lo que ocurre en la mayoria de los caminos del pafs, cuya seguri-
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dad ha aumentado a pesar del aumento en la poblacidn. Los fallecimientos en accidentes de
transito han aumentado 350 por ciento en los condados de Dakota del Norte en donde hay
perforaciones®®.

* 16 de Abril de 2014 — Un extenso articulo en la publicacién Albany Law Review concluyd
que los riesgos intrinsecos del fracking no estan totalmente asegurados por la industria del
petrdleo y el gas, lo que amenaza las hipotecas y el valor de las propiedades®.

* Abril de 2014 — El informe del Estudio Colaborativo Multiestatal sobre Shale titulado “As-
sessing the Impacts of Shale Drilling: Four Community Case Studies,” documenté el impacto
econdémico, comunitario, administrativo y en los servicios humanos del fracking en cuatro co-
munidades rurales. El estudio encontré que el fracking causé la rapida afluencia de trabajado-
res de fuera del estado y que, aunque se crearon algunos empleos nuevos, estuvieron asociados
con costos adicionales para la policia, los servicios de emergencia, el dafio en los caminos y
los servicios sociales. Ademas, el auge del fracking estuvo acompafnado por un aumento en las
rentas y una escasez de casas baratas. En un condado, el desempleo aumenté cuando termind
el auge; en otro, el desempleo se mantuvo por arriba del promedio estatal durante el estudio>*®.

e 27 de Marzo de 2014 — Un informe de investigadores de la Rand Corporation determiné que
cada pozo de gas shale en Pensilvania causa un dafo de entre 5,400 y 10,000 délares en
los caminos estatales. El informe no calculd el dafio a los caminos locales, que también fue
importante. Los investigadores se basaron en calculos de los viajes de vehiculos pesados que
eran considerablemente inferiores al nimero calculado para Nueva York por el New York
State Department of Environmental Conservation 349550,

* 15 de Febrero de 2014 — El periddico Los Angeles Times detallé que han estado asociados
con el fracking los aumentos bruscos en la criminalidad, incluyendo agresiones sexuales y
robos, en algunas partes del Eagle Ford Shale en Texas®!.

* 14 de Febrero 14 de 2014 — Los terratenientes que han rentado sus tierras para fracking en
el Condado de Bradford se manifestaron en contra de las companias gaseras por la brusca
baja en el pago de regalias®?2.
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* 20 de Diciembre de 2013 — La revista de la Asociacién Nacional de Agentes de Bienes Rai-
ces, RealtorMag, resumid un creciente nimero de investigaciones incluyendo una encuesta
de la Universidad de Denver y un andlisis de Reuters que muestran las amenazas al valor de
los bienes raices como consecuencia del fracking y la perforacidon®>2.

* 12 de Diciembre de 2013 — Un analisis de Reuters discutié la forma en que la perforacion
para petrdleo y gas ha hecho que algunas propiedades no puedan venderse e investigd la
relacion entre la perforacién y la baja en el valor de los bienes raices. El andlisis destacé un
documento de trabajo de la Universidad Duke que encontrd que la perforacion de gas shale
cerca de las casas, puede reducir su valor en un 16.7 por ciento en promedio, si la casa de-
pende de agua de pozo>*.

* 10 de Diciembre de 2013 — El periddico de Pensilvania, The Daily Review, informd que cada
vez mas empresas de gas estan transfiriendo sus costos a los arrendadores y que los pagos de
regalias se estan reduciendo drasticamente. El reportaje citd a Doug McLinko, Comisionado
del Condado de Bradford, quien dijo que algunas compafias gaseras “‘estan robando a nues-
tros terratenientes” y que, “‘en nuestro condado, el problema del pago de regalias, que han
sido reducidas significativamente por las deducciones que hacen las empresas de sus costos
de post-produccidn, es generalizado’’>°®.

* 30 de Noviembre de 2013 — EI New York Times inform¢ sobre los aumentos notorios en crimi-
nalidad en Montanay Dakota del Norte, en donde prevalece el auge de explotacién de petréleo
y gas, asi como sobre los problemas a los que se enfrentan los residentes locales a causa de la
afluencia de trabajadores foraneos y los costos asociados con ella. EI New York Times informao
que el Sargento Kylan Klauzer, un investigador de Dickinson, en el poniente de Dakota del
Norte, dijo “parece un Lejano Oeste de hoy en dia”. El afo pasado (2012) la policia de Dic-
kinson atendid 41 crimenes violentos, en comparacion con siete hace tan sélo cinco afios’/>°®.

e 21 de Noviembre de 2013 — E| Estudio Colaborativo Multiestatal de Investigacidon sobre
Shale publicé un informe colaborativo de seis estados en el que se demuestra que la indus-
tria del petrdleo y el gas ha exagerado, de manera importante, la cantidad de empleos que
se han generado por la perforacidony el fracking en las formaciones de gas shale. El informe
encontrd que, lejos de las afirmaciones de la industria de que se crean 31 empleos directos
por pozo, sélo se generan cuatro. También demostrd que casi todos los cientos de miles de
trabajos ‘complementarios’ que la industria de la perforacion afirma que estan relacionados
con la perforacién de shale ya existian antes de dicha perforacién. Frank Mauro, Director
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Ejecutivo Emérito del Instituto de Politica Fiscal, dijo “*Los defensores de la industria han
exagerado los impactos positivos en empleos para reducir o eliminar totalmente los impues-
tos, evadir la regulacién e, inclusive, impedir que se haga una evaluacién cuidadosa de la
perforacion de shale’’>%".

* 12 de Noviembre de 2013 — La publicacién The American Banker informé que “'el auge del
fracking causa dolores de cabeza en cuestion de hipotecas bancarias”, pues varias institu-
ciones financieras estan negando conceder hipotecas para los bienes raices en los que se
han vendido a companias de energia, los derechos de petrdleo y gas. El articulo afirmd que
el acuerdo uniforme de hipotecas para el estado de Nueva York que se aplica a Fannie Mae
y Freddie Mac [empresas financieras de hipotecas] exige que los propietarios de casas no
permitan que en su propiedad se usen o se ubiquen materiales peligrosos. Por lo tanto, el
fracking es un problema, puesto que justamente es una actividad peligrosa en la que se usan
materiales peligrosos>8.

e 25 de Septiembre de 2013 — Un informe encontrd que el fracking esta relacionado con un
dano importante a los caminos, aumento de transito de vehiculos pesados, criminalidad y so-
brecarga de los servicios municipales y sociales, incluyendo accidentes de vehiculos pesados,
arrestos y una elevacidn en las tasas de enfermedades de transmisidn sexual, todo lo cual es
motivo de preocupacion®?’.

* 12 de Septiembre de 2013 — En un articulo titulado “El fracking en Pensilvania va a la quie-
bra’ el periddico The Philadelphia Inquirer presentd datos del independiente Centro de Inves-
tigacion Keystone en los que se muestra que el aumento en empleos, el descenso en la produc-
cidény en los pagos de regalias “'se mantienen sin cambios, en el mejor de los casos’’>®° .

e 22 de Agosto de 2013 — Un estudio de la Universidad de Denver publicado en el Journal of
Real Estate Literature encontrd entre 5y 15 por ciento de reduccion en el valor de licitacidn
de las propiedades cercanas a sitios de perforacidon para gas®®*.

* 21 de Agosto de 2013 — Las publicaciones The Atlantic Citiesy MSN Money informaron que
las operaciones de fracking podrian estar afectando los valores de los bienes raices y podrian
hacerlo con las hipotecas o la capacidad para contratar seguros sobre la propiedad>%% 3¢,
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* 13 de Agosto de 2013 — Un andlisis de investigacién realizado por la organizaciéon ProPubli-
ca, dedicada al periodismo de investigacidn, encontrd que la empresa Chesapeake Energy
estd enfrentando sus problemas financieros en Pensilvania trasladando sus costos a los te-
rratenientes, cuyos pagos de regalias se han reducido drasticamente®®*.

* 4 de Agosto de 2013 — En una encuesta de terratenientes de Virginia Occidental que tenfan
pozos de shale en su propiedad, mads de la mitad inform¢ tener problemas tales como dafo a
los suelos, reduccidn en los valores de los bienes raices, transito de vehiculos pesados y falta
de compensacion por parte de la empresa de gas y petrdleo®®.

e 24 de Mayo de 2013. Allen D. Biuhler, Secretario del Departamento de Transporte de Pensil-
vania y Frank Pawlowski, Comisionado de la Policia Estatal, dijeron que la perforacion para
obtener gas ha causado un aumento en el transito de vehiculos pesados, violaciones de transito,
criminalidad, demanda de servicios sociales y kildmetros de caminos que requieren reparacion.
Hicieron notar que las empresas perforadoras que se comprometieron a reparar los caminos no
han cumplido al mismo ritmo que deterioran los caminos. EI Comisionado Pawlowski informd
que 56 por ciento de los 194 vehiculos pesados que revisaron superaban el limite legal de peso
y que en 50 por ciento también se identificaron violaciones a la sequridad>®.

* 4 de Mayo de 2013 — El periddico de Pensilvania Beaver County Times pregunté “*¢Cual
auge?’ en referencia a los datos del Centro de Investigacion Keystone que muestran que
los empleos creados por la extraccidn de gas shale no coinciden con las afirmaciones de la
industria gasera e hizo notar que el desempleo ha aumentado y que, de hecho, el estado cayd
al lugar 49 del pafs en cuanto a creacién de empleos®®’.

e 2 de Abril de 2013 — El periddico New York Times informd que en el sector manufacturero
no se han creado los puestos que se supondria que serian resultado de la abundancia de gas
shale “‘los aumentos en empleos en las industrias distintas de la industria petroquimica se
han materializado lentamente”. El articulo sugirié que un aumento en la automatizacién ha
hecho poco probable que los fabricantes generen muchos empleos®¢s.

* 19 de Marzo de 2013 — El periddico Wall Street Journal informé que el auge del gas shale no
ha tenido un impacto importante en la industria manufacturera de Estados Unidos debido a
que los menores precios de la energia son solamente uno de los factores para que una compa-
fifa decida en donde va a ubicar sus fabricas y que no siempre son el factor mas importante.
El Journal afirmé “A menudo, se difunde que la energia barata que procede del auge del gas
shale en Estados Unidos es un factor de cambio en la industria manufacturera. Sin embar-
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go, independientemente de los beneficios de los menores costos de la energia, no ha habido
cambios en la mayoria de las empresas manufactureras de Estados Unidos’/>%°.

* Febrero de 2013 — Un analisis de estudios financiados por la industria y estudios indepen-
dientes sobre la economia del fracking, que fue revisado por expertos, encontrd que es poco
probable que el fracking conduzca a una prosperidad de largo plazo a las comunidades. El
analisis hizo notar que el desarrollo del gas shale trae consigo varias externalidades ne-
gativas; entre ellas, el potencial para la contaminacién de aire, suelo y agua, los impactos
negativos en la salud publica, el desgaste de caminos y otra infraestructura y los costos para
las comunidades a causa del aumento en la demanda de servicios como policia, bomberos,
servicios de emergencia y hospitales®°.

* 16 de Noviembre de 2012 — Un estudio de la Universidad de Duke mostrd una baja en el va-
lor de las propiedades cercanas al fracking que dependen del agua subterranea®?.

e 27 de Septiembre de 2012 — El periddico New York Times informé que, segun los agentes
de bienes raices y los compradores potenciales, la posibilidad de fracking ha dificultado las
ventas de casas en la zona de Catskills y generado preocupacion por la baja en el valor de
los bienes raices®’.

* 17 de Agosto de 2012 —Un estudio realizado por las agencias estatales Montana All Threat
Intelligence Center y el North Dakota State and Local Intelligence Center, encontrd que, a
partir del 2005, la criminalidad aumentd 32 por ciento en las comunidades ubicadas en el
centro del auge del petréleo y el gas®”.

* 30 de Octubre de 2011 — Un estudio amplio de la publicacién del periddico del New York
State Bar Association Journal concluyé que los riesgos intrinsecos del fracking amenazan
las hipotecas®™.

e 26de Octubre de 2011 — La agencia Associated Press informé que en las zonas con una ac-
tividad importante de fracking, incluyendo Pensilvania, Wyoming, Dakota del Norte y Texas
“estd habiendo un aumento brusco en la conduccidn de vehiculos en estado de ebriedad,
rinas en cantinas y otras actividades que causan conflictos’”>’>.
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* 19 de Octubre de 2011 — Una investigacién del periddico New York Times encontré que el
fracking puede causar problemas con las hipotecas y que “‘los banqueros estan preocupados
porque, muchos contratos de arrendamiento, permiten que los perforadores operen en for-
mas que violan reglas de las hipotecas de los terratenientes” y, ain mas, que “‘preocupados
por esa posibilidad, algunos bancos se han vuelto renuentes a conceder hipotecas en propie-
dades alquiladas para perforacidn de gas. Los prestamistas dijeron que, tipicamente, al me-
nos ocho bancos locales y nacionales ya no autorizan hipotecas sobre dichas propiedades’>".

e 7 de Septiembre de 2011 — EI NYS DEC calculd que el 77 por ciento de la fuerza de trabajo
en los trabajos iniciales de perforacidon para obtener gas shale estaria formada por traba-
jadores temporales foraneos y que seria sélo hasta el décimo tercer aio del desarrollo de gas
shale, que el 90 por ciento de la fuerza de trabajo estaria formada por residentes de Nueva
York>®”’.

* 15de Agosto de 2011 — El periddico Pittsburgh Post-Gazette informé que hubo un aumento
en la criminalidad en Pensilvania después del auge en la perforacidn para gas; hizo notar,
por ejemplo, que los arrestos por conducir automdviles en estado de ebriedad aumentaron
60 por ciento en el Condado de Bradford y 50 por ciento en Towanda, mientras las senten-
cias penales aumentaron 35 por ciento en 2010°78.

* 26 de Julio de 2011 — Un documento del New York State Department of Transportation
calculd que el fracking haria necesario reparar y reconstruir caminos con un costo de entre
211 y 378 millones de ddlares®””.

* 20 de Junio de 2011 — Un estudio del Centro de Investigaciones Keystone encontré que las
afirmaciones de la industria de que entre 2007 y 2010 habia creado 48,000 empleos como
resultado de la perforacidon para obtener gas en Pensilvania, estdn muy lejos de la cantidad
real de tan sélo 5,669 empleos, muchos de los cuales fueron para personas foraneas®®°.

* 9de Mayo de 2011 — Un estudio de la publicacién Journal of Town & City Management encon-
tré que el desarrollo de gas shale puede imponer a las comunidades locales “importantes cos-
tos inmediatos y a largo plazo”. El estudio hizo notar que dicho desarrollo genera una amplia
gama de posibles riesgos y estresores ambientales, todos los cuales pueden tener un impacto
adverso sobre las economias regionales, incluyendo los sectores de turismo y agricultura®®.
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* 30 de Noviembre de 2010 — El periddico Dallas Morning News publicd una historia, “'La
perforacion puede socavar el valor de los bienes raices”, en el que reportd que la Wise Cou-
nty Central Appraisal District Appraisal Review Board encontrd que una compania per-
foradora habia causado una “importante reduccion’ del 75 por ciento en el valor de las
propiedades>®?.

e 28 de Noviembre de 2010 — El periddico de Texas, Wise County Messenger, informd que
algunos duefos de propiedades cercanas a operaciones de fracking resentian ruido excesivo,
exposicion a humos de diesel y problemas a causa de la invasidn de sus propiedades por parte
de los trabajadores®®.
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Se ha comprobado que los cdlculos de la industria sobre las reservas de petrdleo y gas y respecto a la
rentabilidad de las perforaciones no son confiables, lo que plantea serias dudas sobre los brillantes
prospectos economicos que la industria ha hecho al piblico, a los medios y a los inversionistas. De
manera creciente, la produccion de los pozos ha sido de vida corta, lo que ha causado que las empre-
sas que perforan el shale reduzcan el valor de sus activos por billones de délares creando déficits que
remedian, principalmente, mediante venta de activos y una creciente carga de endeudamiento. La
reciente baja en los precios del petrdleo y del gas causa que el pago de intereses estd consumiendo los
ingresos de las companias mds pequenas y hace surgir preguntas sobre quién se responsabilizard de
los pozos y la infraestructura cuando las companias abandonen sus operaciones. En Alberta, Canadd,
el paisaje estd sembrado de pozos recién abandonados, que debe cerrar y desmantelar el gobierno de
la provincia, lo que se calcula que requerird décadas.

* 19 de Junio de 2015 — Un analisis de Bloomberg Business de 62 empresas perforadoras
incluidas en el Indice Bloomberg de Exploraciény Produccién Independiente de Norte Amé-
rica encontrd que la deuda de las empresas sigue siendo un problema importante. Para 27
de las 62 compainias, el pago de intereses estaba consumiendo mds del 10 por ciento de las
ganancias. Al final del primer trimestre, la deuda de las perforadoras habia aumentado en
235 billones de ddlares, un aumento de 16 por ciento en relacién con el aio anterior. Bloom-
berg Business expresé su preocupacion de que, “‘desde que el barril de petréleo estaba a
100 ddlares los perforadores de shale sistematicamente han estado gastando el dinero mads
rapido de lo que lo ganan”. Standard & Poor (S&P) calificd como especulativas o basura,
las evaluaciones de 45 de las 62 empresas que estan en el indice Bloomberg®®.

e 7 de Abril de 2015 — Un analisis de Moody’s Investors Service de las expectativas de Gas
Natural Licuado (GNL) encontré que los precios mas bajos del petrdleo estaban causando
que los proveedores difirieran la mayoria de los proyectos de GNL o las cancelaran. Moody
encontrd que, en parte, esto se debfa a la cafda en los precios internacionales del petréleo
en relacién con los precios del gas natural en Estados Unidos, lo que eliminaba la ventaja
econdmica de Estados Unidos. Moody’s afirmé “EI GNL es un negocio que requiere grandes
inversiones de capital en infraestructuray es propenso a ciclos de construccidon que conducen

a una sobrecapacidad, la que esperamos que se mantenga el resto de la década’’>®>.

* 20 de Marzo de 2015 — Un estudio del Energy Watch Group en Alemania encontré que los
costos de permitir el fracking en Alemania rebasarian a los beneficios, en parte, porque
el comercio de gas natural en Estados Unidos ha ido en declive desde el 2009. El estudio
también hizo notar los costos de la infraestructura, los riesgos para el ambiente y la salud y
resaltd la necesidad de desarrollar las energias renovables®é.
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e 24 de Diciembre de 2014 — Un informe de la International Energy Agency (IEA) proyectd
que los suministros domésticos de petrdleo de Estados Unidos, dominados por el fracking,
enfrentan retos y que la produccidon de petréleo de las formaciones de shale se estabilizard y
empezard a declinar a principios de la década de 2020%%. Fatih Birol, Economista en Jefe
de la AILE dijo “Un mercado de petrdleo bien provisto en el corto plazo no debe ocultar los
retos futuros’/>%s,

* 29 de Agosto de 2014 — Andrew Nikiforuk, un analista canadiense de energia, reportd sobre
las ganancias descendientes y la naturaleza de alto costo y alto riesgo de la extraccion de
combustibles fésiles por fracking. Nikiforuk escribié, “*La mayoria de las empresas de pe-
trdleo y gas del mundo estan buscando hidrocarburos extremos, porque los baratos y faciles
se acabaron... Eso significa que la industria gastara mas dinero bueno en busca de recursos
de baja calidad. De manera ineficiente, por mineria y fracking extraeran superficies cada
vez mas grandes, a costos ambientales crecientes, para obtener ganancias de energia mas
bajas’’>8°.

* 29deJuliode 2014 — Segun la U.S. Energy Information Administration, para continuar la
perforacion en el shale, las empresas de energia estan dependiendo de aumentar la deuda
y vender sus activos. “Con base en datos compilados de informes trimestrales, para el afo
que terminé el 31 de marzo del 2014, el ingreso de las operaciones de las 127 principales
empresas de petrdleo y gas sumé 568 billones de délares y los principales gastos sumaron
677 billones de ddlares, una diferencia de casi 110 billones. Esta diferencia se solventd me-
diante un aumento neto de 106 mil billones de délares en la deuda y la venta de activos por
73 billones de délares’”>°,

* Juliode 2014 — Investigadores del Instituto de Derecho Ambiental, con base en Washington
DC, y del Washington & Jefferson College, en Pensilvania, colaboraron para generar un
informe disefado, en parte, para orientar a las comunidades para que eviten los ciclos de
“auge y depresion’ de las industrias extractivas. Los autores alertaron: “Mientras que, por
mucho tiempo, la extraccién de recursos se ha considerado como un beneficio econdmico,
una parte de la literatura sugiere que, a largo plazo, el crecimiento basado principalmente
en la extraccidn de recursos es poco frecuente’”. Los factores de la confusidn incluyen la
naturaleza transitoria de la fuerza de trabajo, la inflacidn localizada, las crecientes dispa-
ridades en las regalias y el impacto de la tarifa sobre los desembolsos, la volatilidad de los
bienes y el gasto excesivo en infraestructura en las comunidades®®*.
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* 19 de Junio de 2014 — La analista de energia, Deborah Lawrence Rogers, describié la deuda
creciente y el severo deterioro del capital de 5 importantes empresas perforadoras de shale
durante los ultimos cinco afos. Concluyé “Esto no puede sostenerse. Podria argumentarse
que ni siquiera es moral. Es un modelo fallido de negocios de dimensiones épicas. Aunque
las empresas pudieron argumentar, en algiin momento, que era una tendencia temporal a la
baja, esto ya no es posible, porque es una tendencia de largo plazo’>?2.

* 10 de Abril de 2014 — Un informe de un gedlogo e ingeniero petrolero concluyd que la exis-
tencia de reservas de gas de shale para 100 afos es un mito; distinguié entre el gas que se
puede recuperar técnicamente y el que es econdmicamente recuperable y afirmd que, a los
precios actuales, el estado de Nueva York no tiene gas de shale que sea econdmicamente
recuperable>®?.

* 28 de Febrero de 2014 — En entrevista con The Christian Science Monitor, Maria van der
Hoeven, Directora Ejecutiva de la Agencia Internacional de Energia, afirmé que en Estados
Unidos sdlo queda una década del auge del petrdleo y el gas de shale; hizo notar que los
analisis de su Agencia predicen que la produccidn se estancard préoximamente y empezara a
declinar alrededor del 2025°%4.

* 18 de Diciembre de 2013 — Un estudio de la Universidad de Texas, publicado en los Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences encontrd que la produccion de los pozos de
fracking cae drasticamente con el tiempo, lo que debilita las proyecciones econémicas de la
industria del gas y el petrdleo®®®. En una entrevista con StateImpact NPR sobre el estudio,
Tad Patzek, Decano del Departamento de ingenieria de Petréleo y Geosistemas de la Univer-
sidad de Texas en Austin, hizo notar que “actualmente, el fracking también interfiere cada
vez mas con la vida cotidiana de la gente. La perforacion estd Ilegando a nuestro vecindario
y la mayoria de las personas detesta la idea de que alguien esté perforando un pozo cerca de
sus casas’’>%,

* 18 de Agosto de 2013 — El Bloomberg News reportd que los bajos precios del gas y las de-
cepciones en los pozos han llevado a las grandes empresas a devaluar sus activos de petréleo
y gas de shale por billones de ddlares 5.

e 21 de Octubre de 2012 — EI New York Times reportd que muchas empresas perforadoras de
gas sobre produjeron gas natural respaldadas por un financiamiento creativo y que ahora
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“deben gastar mads en producir gas de lo que van a ganar al venderlo”. “*Nos estamos que-
dando sin camisa”, dijo el CEO de Exxon, Rex Tillerson en el verano de 2012°%.

* 13 de Julio de 2012 — The Wall Street Journal reportd que, a solicitud de inversionistas
institucionales, el bufete ITG Investment Research evalud las reservas de gas shale de la em-
presa Chesapeake Energy Corporation en las formaciones Barnett y Haynesville y encontrd
que eran tan sélo de 70 por ciento de los calculos que prepard el consultor de ingenieria de
Chesapeake para el informe anual 2011 de la empresa. Chesapeake y sus consultores defen-
dieron sus cifras>®.

* 23 de Agosto de 2011 — EI U.S. Geological Survey, USGS (Servicio Geoldgico de Estados
Unidos) recortd los cdlculos de gas natural en el Marcellus Shale de 410 trillones de pies
cubicos a 84 trillones de pies cubicos, lo que, a los niveles actuales de uso de gas natural,
equivale a una reduccién desde aproximadamente 16 afos de consumo de Estados Unidos
hasta aproximadamente 3.3 afnos de consumo. EI USGS actualizé el cdlculo del gas natu-
ral que es recuperable técnicamente y no tomé en cuenta consideraciones econdmicas tales
como el precio del gas natural o el costo de extraer|0®°.

* 26-27 de Junio de 2011 — En dos articulos del New York Times se reportd que cientos de
correos electrénicos, documentos internos y andlisis de datos de miles de pozos hechos por
los empleados de la industria de la perforacidén, combinados con documentos de autoridades
federales de energia, generaron preocupacion de que las empresas de gas shale estaban so-
brevalorando la cantidad de gas en sus reservas y la rentabilidad de sus operaciones®® 602
603 E| editor del New York Times’ criticé los articulos, pero no presentd pruebas de que los
hallazgos fueran erréneos®®. Los editores de noticias del New York Times defendieron am-
bos articulos publicamente en contra de las criticas del editor 60> 606,
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Un panorama de los riesgos que ha planteado la perforacion de gas natural y del fracking, pueden ser
encontrados en los formatos anuales Forms 10-K que las companias de petrdleo y gas natural deben
presentar ante el U.S. Securities and Exchange Commission(SEC). La informacion contenida en dichos
reportes, que provee un resumen exhaustivo del rendimiento financiero de las companias, brinda una
ventana sobre los riesgos y danos del fracking que estan generalmente protegidos por una “‘orden mor-
daza”, por clausulas en las resoluciones de la corte, por acuerdos confidenciales entre la industria y los
propietarios de las tierras y reclamaciones de tratados secretos respecto a los ingredientes quimicos
de los fluidos del fracking. Sobre esto, la Forma 10-K que sirve como un sustituto imperfecto para la
informacion procedente del derecho a saber.

La ley Federal requiere que las companias ofrezcan acciones para la divulgacion publica en la Forma
10-K, entre otras cosas, sefalar “los factores mds importantes que hacen una oferta especulativa o
riesgosa’’®%’. En una revision de las Formas 10-K que abarca la dltima década y que estan disponibles
en el sitio web del el U.S. Securities and Exchange Commission (SEC), las compafias petroleras y de
gas natural han advertido frecuentemente sobre los serios riesgos de la perforacion. “Nuestras opera-
ciones estan sujetas a peligros y riesgos inherentes de la perforacién”, palabras de XTO Energy, com-
pafia subsidiaria de Exxon Mobil Corporation®®. “El desarrolloy la perforacién exploratoriay las acti-
vidades de produccidn estdn sujetas a muchos riesgos’”’, palabras de la Range Resources Corporation®®.

Dichos peligros y riesgos incluyen fugas, derrames, explosiones, escapes y danos ambientales, dano
a propiedades, lesiones y muerte. La Chesapeake Energy Corporation ha declarado que“las activi-
dades de perforacién horizontal y profundas, suponen un riesgo elevado de problemas mecdnicos en
comparacidén a la perforacién vertical y de poca profundidad”’®°. En los tltimos 15 afos, las compa-
fifas han combinado la perforacidn horizontal con la fracturacién hidraulica para aprovechar el gas
natural y petrdleo en las formaciones shale.

Las compafias también advierten rutinariamente de los deficientes seguros que hay para cubrir da-
fios por perforacion. De acuerdo con XTO Energy: “No estamos asegurados completamente frente a
todos los riesgos ambientales y no tenemos una cobertura que costee cualquier sancién o multa que
requiera ser pagada por nosotros”®. La compafnia Range Resources declard: “*'no podemos ofrecer
ninguna garantia de que nuestra cobertura nos proteja adecuadamente de todas las posibles conse-
cuencias, dafos y perjuicios’” ¢,

Noble Energy, con base en Houston brinda un ejemplo representativo de los riesgos que muchas com-
pafias de perforacidn incluyen en sus reportes anuales. La compania Noble declara:

607 See 17 C.F.R. § 229.503(c) (companies must disclose the “*most significant” risks);; 17 C.F.R. § 230.405 (“‘the term material, when
used to qualify a requirement for the furnishing of information as to any subject, limits the information required to those matters
to which there is a substantial likelihood that a reasonable investor would attach importance in determining whether to purchase
the security registered”’);; 17 C.F.R. § 240.10b-5 (it is ilegal “to make any untrue statement of a material fact or to omit to state a
material fact . . . in connection with the purchase or sale of any security); 17 C.F.R. 249.310 (requiring Form 10-K, “for annual and
transition reports pursuant to sections 13 or 15(d) of the Securities Exchange Act of 1934.”)

608 XTO Energy Corp., Annual Report (Form 10-K) (Feb. 25, 2010) at 25.

609 Range Resources Corp., Annual Report (Form 10-K) (Feb. 24, 2015) at 22.
610 Chesapeake Energy Corp., Annual Report (Form 10-K) (Feb. 27, 2015) at 18.
611 XTO Energy Corp., Annual Report (Form 10-K) (Feb. 25, 2010) at 17. 6

612 Range Resources Corp., Annual Report (Form 10-K) (Feb. 24, 2015) at 26.
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Nuestras operaciones estan sujetas a dafios y riesgos inherentes de la perforacion, producciény
transporte del crudo, gas natural y de los Iiquidos de gas natural (NGLs por sus siglas en inglés),
incluyendo:

Lesiones y/o muerte de empleados, personal de proveedores u otros individuos;

Ruptura de tuberias y derrames;

Fuego, explosiones, escapes y fisuras en los pozos;

Fallas en el funcionamiento del equipo y/o fallas mecanicas en pozos de alto volumen y de
alto impacto;

Fugas o derrames que suceden durante el traslado de hidrocarburos desde buques de produc-
cidn flotantes, almacenamiento y descarga de los buques, a un buque petrolero;

Pérdida de producto como resultado de la transferencia hacia un tren o por el descarrilami-
ento de un tren;

Formaciones con sobrecarga de presidony disminucién de cuencas que podrian dar lugar a un
derrame o pérdida de acceso a hidrocarburos;

Liberacidn de contaminantes;

Derrames superficiales, o contaminacién de mantos fredticos por fluidos utilizados en op-
eraciones;

Problemas de seguridad, ciber-ataques, pirateria o actos terroristas;

Robo o vandalismo del equipo utilizado en el campo petrolero y de suministros, especial-
mente en dreas de operaciones activas en tierra firme;

Huracanes, ciclones, tormentas de viento o “‘super tormentas’”” que podrian afectar nuestras
operaciones en areas como la Costa del Golfo, aguas profundas del Golfo de México, Marcel-
lus Shale o el Este del Mediterraneo;

Tormentas invernales y nevadas que podrian afectar nuestras operaciones en la cuenca DJ
(Denver- Cuenca de Julesburg, en Colorado) o Marcellus Shale;

Temperaturas extremadamente altas, que podrian afectar a terceros e instalaciones de pro-
cesamiento en la Cuenca DJ;

Volcanes que podrian afectar nuestras operaciones en alta mar en Guinea Ecuatorial.
Inundaciones que podrian afectar nuestras operaciones en zonas bajas

Duras condiciones meteoroldgicas y el agitado alta mar en las Islas Malvinas, que podria
limitar ciertas actividades de exploracién;

Pandemias y epidemias, como el virus del Ebola, que se encuentra en algunas regiones del
Africa Occidental y puede afectar de manera adversa nuestras operaciones debido a restric-
ciones de viaje, entre otras.

Cualquiera de estas puede resultar en pérdidas de hidrocarburos, contaminacién ambiental y
dafnos a nuestras propiedades o propiedades de otros®®.

La compania Noble tiene un lenguaje similar al encontrado en los informes anuales de otras compafnias
sobre unaseguramiento deficiente y anade, “*no tenemos un seguro de contaminacion gradual, ni tenemos
la cobertura de las sanciones o multas que puedan ser aplicadas por una autoridad gubernamental’’¢.
Los riesgos identificados por estas companias de gas y petréleo no son solo hipotéticos. Muchos, si no
todos estos riesgos, estan reflejados en la evidencia recopilada en otras secciones de este Compendio.

613 Noble Energy, Annual Report (Form 10-K) (Feb. 19, 2015) at 38.

614 Noble Energy. Annual Report (Form 10-K) (Feb 19, 2015) at 79.
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Con una urgencia cada vez mayor, los grupos de profesionales de la salud y de cientificos, estdan emi-
tiendo un llamando para que se realicen estudios completos y a largo plazo, sobre la gama completa
de efectos potenciales a la salud y a los ecosistemas por la perforaciony el fracking. Este llamado pone
énfasis en la acumulada evidencia de dafios, marcan las importantes lagunas que existen en el cono-
cimiento que aun quedan por resolver y denuncia el ambiente de secrecia e intimidacion que continda
impidiendo el progreso de las investigaciones cientificas. Los profesionales de la salud y cientificos en
los Estados Unidos y de alrededor del mundo, han exhortado para que haya una regulacion estricta y
para algunos casos, que se suspendan las actividades de extraccion de petréleo y gas no convencional,
con el fin de limitar, mitigar o eliminar sus serios y adversos riesgos a la salud publica.

9 de Junio de 2015 — La informacidn sobre las exposiciones individuales y las condiciones
ambientales locales antes del comienzo del fracking en un drea determinada, “a menudo
son dificiles de obtener. Estas y otras lagunas de datos han dificultado los estudios epide-
mioldgicos a gran escala en los que se vincula la exposicion a los efectos y consecuencias en
la salud, con grupos de comparacidén validos,” sefald el periodista en salud publica David
Tuller en la revista Health Affairs®®®. En una entrevista con Michigan Radio, Tuller sefald
que, debido a que el desarrollo de los pozos sucede rapidamente, generalmente hay una falta
de estudios previos a los trabajos de perforacion®®.

17 de abril de 2015 — Usando las herramientas de Sistemas de Informacidon Geografica
(GIS) para examinar la distribucidn de pozos del fracking y la distribucién de poblaciones
vulnerables, investigadores de la Universidad de Clark encontraron evidencia consistente
que en la regidn de Marcellus Shale en Pensilvania, el censo nos lleva a notar una creciente
exposicion a contaminacién de pozos de fracking en poblaciones de gente pobre. También
se encontraron con grupos de poblaciones vulnerables concentradas cerca de trabajos de
perforacién y pozos de fracking, en tres estados donde el estudio se realizd: Pensilvania
(para poblacién pobre y de la tercera edad), Virginia Occidental (para poblacién pobre, de
la tercera edad y de algunos niveles educativos) y Ohio (para ninos). Los investigadores tam-
bién reportaron dificultad de acceder a informaciény datos de calidad y consistentes en los
tres Estados, lo que demuestra una “necesidad urgente’”” de recoleccién e investigacién de
datos y presentacion de informes®Y. Otro estudio basado en las herramientas GIS comenzé a
recolectar datos sobre los riesgos espacialmente distribuidos del fracking y para identificar
a las poblaciones de Pensilvania el riesgo se les clasificé como “muy alto” y “alto”, en mas
de una docena de condados. El autor hizo un llamado para que se enfocardn mas en aquellas
areas necesarias para entender los impactos del fracking®®.

615 Tuller, D. (2015). As fracking booms, dearth of health risk data remains. Health Affairs, 34 (6), 903-906.

616 Williams, R. (June 9, 2015). Why there are gaps in public health studies on fracking. Michigan Radio. Retrieved from http://michi-
ganradio.org/post/why-there-are-gaps-public-health-studies-fracking#stream/0

617 Ogneva-Himmelberger, Y. & Huang, L. (2015). Spatial distribution of unconventional gas wells and human populations in the Mar-
cellus Shale in the United States: Vulnerability analysis. Applied Geography, 60. 165-174.

618 Meng, Q. (2015). Spatial analysis of environment and population at risk of natural gas fracking in the state of Pennsylvania, USA.
Science of the Total Environment, 515-516. 198-206.
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* 30demarzode 2015 - La organizacién médica de Gran Bretafia Medact publicd un informe,
titulado Health & Fracking: The Impacts and Opportunity Costs, en donde concluyen que el
fracking supone importantes riesgos para la salud publica e hicieron un llamado para que se
estableciera una moratoria inmediata, para tener una evaluaciéon completa que comprenda
el impacto a la salud y al ambiente®”. El informe fue apoyado por una carta publicada en la
revista British Medical Journal llamando al cese del desarrollo del gas shale, firmado por
el Climate and Health Council y varios profesionistas en temas de salud. La carta senalaba:
“Los argumentos en contra del fracking en materia de salud publica y desde el punto de
vista de la ecologia de los suelos son abrumadores. Hay motivos suficientes para adoptar el
principio de precaucién y prohibir el fracking®?.

* 17 de febrero de 2015 — Escrito en la revista Canadian Medical Association Journal un cien-
tifico de salud publica y un médico describen brevemente los riesgos para la salud humana
del fracking documentados hasta ahora y construyeron un caso para mejorar la comprension
del rol de los trabajadores en la atencién médica. Mencionan que los problemas de los tra-
bajadores y cuestiones de seguridad en la comunidad son los mayores riesgos a corto plazo
y destacan que hace falta saber mads “antes de que los proveedores de salud definitivamente
puedan responder a las preocupaciones de sus pacientes y de las comunidades... Los médicos
podrian abogar el que se desarrollen nuevas actividades, hasta que los efectos potenciales a
la salud sean mejor entendidos’/ ¢,

e 22deenerode 2015 — Carl Albrecht, responsable de la investigacidn en el Cancer Associa-
tion of South Africa, dijo que se conocen sustancias quimicas cancerigenas utilizadas en el
fracking que pueden llevar a una epidemia de cancer en el desierto Karoo de Sudéfrica. Asf
como Sudafrica estuvo preparada para publicar un proyecto de regulaciones, Albrecht dijo
que los efectos del fracking en la salud humana, fueron ignorados®?2.

* 19 de Enero de 2015 — En un articulo que revisé las investigaciones y las lagunas de investi-
gacion, un equipo de britdnicos y estadunidenses y profesionales médicos y cientificos insta-
ron al Reino Unido y otras naciones a comprometerse en la ciencia antes de comprometerse
con el fracking. Ellos advirtieron que aun fuertes regulaciones no pueden abordar eficaz-
mente la contaminacién del aire producto del fracking y que “‘los impactos al ambiente y
el clima son permanentes y adversos, asi como los impactos a la salud de la poblacién’’¢?,

e 17 de diciembre de 2014 — Paul J. Lioy, un experto en exposicién ambiental de la Universi-
dad de Rutgers, destacd que el fracking, que ha resultado ser un area de riesgo y exposicion,
no existe una evaluacion de riesgos. Lioy hizo hincapié en que la investigacidn relevante fue

619 Medact. (2015). Health & fracking: The impacts and opportunity costs. London: McCoy, D. & Saunders, P.

620 Stott, R., Atkinson, S., Montgomery, H., Rao, M., McKee, M., Gerada, C., ... Popay, J. (2014). Public Health England’s draft report
on shale gas extraction. BMJ, 348. Retrieved from http.//www.bmj.com/content/348/bmj.92728/rr

621 Bharadwaj, L. & Goldstein, B. D. (2015). Shale gas development in Canada: What are the potential health effects? CMAJ, 187 (3),
E99-E100.

622 \Vecchiatto, P. (January 22, 2015). Chemicals used in fracking ‘could cause cancer.” Business Day BDlive. Retrieved from http://
www. bdlive.co.za/business/energy/2015/01/22/chemicals-used-in-fracking-could-cause-cancer

623 Hays, J., Finkel, M. L., Depledge, M., Law, A., & Shonkoff, S. B. C. (2015). Considerations for the development of shale gas in the
United Kingdom. Science of the Total Environment, 512-513, 36—42.avi
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dividida en categorias y fragmentada y que las exposiciones y los resultados de salud de los
complejos de gas natural no convencional deben abordarse sistematicamente a través de
“estudios de exposicidn definidas en comunidades y lugares de trabajo especificos’ 6%,

* 5 de diciembre de 2014 - Un equipo de investigadores médicos y cientificos, junto con el
Institute for Health and Environment at the State University or New York (SUNY) en Al-
bany, revisé la evidencia cientifica en cuanto a exposicidn a sustancias quimicas del fracking
en vidas adultas incluida la etapa prenatal, y encontrd que pueden resultar adversas para la
salud reproductiva y tener efectos a lo largo del desarrollo de la vida. Entre ellos se encuen-
tran: sustancias quimicas disruptoras endocrinas que incrementan potencialmente los ries-
gos de padecer problemas reproductivos; cancer de pecho; crecimiento anormal y retraso en
el desarrollo; cambios en la funcidn del sistema inmunoldgico; el benceno, tolueno y xileno
(sustancias quimicas BTX) aumentan el riesgo de disminucién del conteo espermatico (en
cantidad y calidad) en los hombres; problemas menstruales y de fertilidad en las mujeres;
y los metales pesados aumentan el riesgo de aborto espontaneo o de muerte fetal. La expo-
sicidn potencial se produce a través del aire y el agua. Basado en sus andlisis, los autores
concluyeron que: “tomando en conjunto toda esta situacidn, hay una necesidad urgente de:
1) realizar biomonitoreo de humanos y animales domésticos y silvestres para estas sustan-
cias quimicas; y 2) realizar estudios epidemioldgicos que examinen el potencial para el dafo
humano’®?°, Susan Nagel, la autora principal de esta investigacidon, sefald en una entrevista
sobre el estudio que: “Necesitamos desesperadamente informacidn de biomonitoreo para
estas personas. Saber a qué estan expuestas. Saber cudles son los niveles en sangre de esas
sustancias en las personas que viven en estas areas. Cudles son esos niveles en los trabaja-
dores®?é,

* 12 de noviembre de 2014 — Un grupo australiano de investigadores revisé la evidencia mas
contundente que hay sobre los impactos en salud ambiental por el fracking, basandose en
publicaciones de 1995 al 2014. Senalaron que la rapida expansidn del fracking habia supe-
rado el paso de la ciencia y que la mayoria de los estudios de salud estan centrados en un
enfoque a corto plazo, en lugar de a largo plazo. Por lo tanto, “*'muy pocos estudios examina-
ron los resultados de salud con tiempos de estimulo y respuesta (latencia) mas largos, tales
como cancer o del desarrollo”. Observando que no existen pruebas para descartar impactos
sobre la salud, el equipo [lamé para que se realizaran evaluaciones de salud publica de ma-
nera directa y clara, antes de que se aprobaran los proyectos, incluyendo estudios longitu-
dinales que incluyan datos de referencia asi como transparencia por parte del gobiernoy la
industria®?.

624 Lioy, P.J. (2015). Exposure science and its places in environmental health sciences and risk assessment: why is its application still an
ongoing struggle in 2014? Journal of Exposure Science and Environmental Epidemiology, 25, 1-3.

625 Webb, E., Bushkin-Bedient, S., Cheng, A., Kassotis, C.D., Balise, V., & Nagel, S.C. (2014). Developmental and reproductive effects
of chemicals associated with unconventional oil and natural gas operations. Reviews on Environmental Health 29(4), 307-318.

626 Sample, I. (2014, December 5). Fracking chemicals could pose risks to reproductive health, say researchers. The Guardian. Retrieved
from http.//www.theguardian.com/environment/2014/dec/05/fracking-chemicals-could-pose- risks-to-reproductive-health-say-re-
searchers

627 Werner, A.K., Vink, S., Watt, K. & Jagals, P. (2015). Environmental health impacts of unconventional natural gas development: A
review of the current strength of evidence. Science of the Total Environment, 505, 1127-1141.
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* 15 de septiembre de 2014 — Investigadores liderados por el Environmental Health Sciences
Center de la Universidad de Rochester, hicieron entrevistas en Nueva York, Carolina del
Norte, y Ohio para evaluar las preocupaciones de salud de la comunidad debido al desarrollo
de métodos no convencionales para la extraccién del gas natural. Ellos identifican muchas
areas en donde se necesitan mas estudios. Sefalaron que otras areas donde se carecen de
datos implican la evaluacidén del impacto de perforaciéon y fracturamiento hidrdulico en po-
blaciones vulnerables como los ninos muy pequefnos y las posibles o potenciales consecuen-
cias de las interacciones entre exposiciones resultantes de las operaciones de extraccion de
gas shale. Los investigadores sugirieron en el desarrollo de la agenda de investigacién, que
se incluyera la participacién de miembros de las comunidades potencialmente afectadas®?®.

e 21 de Julio de 2014 — Un informe independiente de evaluacién de Scientist for Global Res-
ponsibility y el Chartered Institute of Environmental Health dio a conocer la evidencia ac-
tual, a través de una serie de cuestiones asociadas con la extracciéon de gas shale por medio
de fracking, incluyendo riesgos ambientales y de salud publica sacados de investigaciones
académicas. Entre las conclusiones del reporte destacan: hay grandes deficiencias en la re-
gulacién en cuestiones de ambiente local y riesgos a la salud publica; hay un potencial ele-
vado de que la explotacidn de gas shale del Reino Unido perjudique esfuerzos nacionales e
internacionales para combatir el cambio climatico; el intenso uso de agua en el proceso de
fracking podria causar escasez de agua en muchas areas; la completa falta de evidencia
sobre que la explotacién del gas shale bajard el costo de la energia en el Reino Unido y;
preocupaciones que impactaran de manera negativa en la seguridad energética del Reino
Unido. Al contrario de las afirmaciones que se hacen, el reporte hizo visible la evidencia de
contaminacién ambiental debido a la explotacidn de gas shale que esta bien documentada en
literatura cientifica. Enfatizan que: “hay amplias preocupaciones acerca de la falta de evi-
dencia de impactos a la salud por fracking” y que hay una falta de “‘estudios epidemioldgicos
sustanciales para las poblaciones expuestas a la extraccidon de gas shale’”¢?°,

e 18 deJulio de 2014 — Un grupo de trabajo del Environmental Health Sciences Core Centers,
apoyado por el National Institute of Environmental Health Sciences, revisé la bibliografia
disponible sobre impactos potenciales a la salud por el fracking para obtener gas natural.
Concluyeron que se necesitan urgentemente mayores investigaciones. EI grupo de trabajo
concluyd que se necesita: Un monitoreo de calidad de aire y agua durante toda la vida de
los pozos; mas investigaciones epidemioldgicas tomando en cuenta los resultados sobre la
salud y calidad del agua; e investigaciones dirigidas a abordar si la contaminacion del aire
asociada con fracking, aumenta el riesgo de enfermedades pulmonares y cardiovasculares.
El grupo de trabajo abogd por la participacidén de comunidades potencialmente afectadas en
todas las areas de investigacion®®°,

628 Korfmacher, K.S., Gray, K.M., & Haynes, E. (2014, September 15). Health impacts of unconventional natural gas development:
A comparative assessment of community information needs in New York, North Carolina, and Ohio. Project Report, UR-UNC-UC
Supplement 2012-13. Retrieved from http://www.urmc.rochester.edu/MediaLibraries/URMCMedia/environmental-health-sciences-
center/COEC/documents/U NG D-information-needs-asssessment-Final-project-report-091514.pdf

629 Harrison, G., Parkinson, S., & McFarlane, G. (2014). Shale gas and fracking: examining the evidence. Published by Scientists for
Global Responsibility (SGR) and the Chartered Institute of Environmental Health (CIEH). Retrieved from http.//www.cieh.org/Work-
Area/showcontent.aspx?id=53520

630 Penning, T. M., Breysse, P.N., Gray, K., Howarth, M., & Yan, B. (2014). Environmental health research recommendations from the
Inter-Environmental Health Sciences Core Center Working Group on Unconventional Natural Gas Drilling Operations. Environmental
Health Perspectives, 122(11), 1155-1159. doi: 10.1289/ehp.1408207
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* 12 de Julio de 2014 — Eli Avila, ex Secretaria de salud del estado de Pensilvania, dijo que
los oficiales de salud necesitan ser proactivos y proteger al publico de los efectos de la ex-
traccidn no convencional de gas shale. En 2011, el financiamiento para un registro publico
de salud en Pensilvania fue aprobado para seguir el rastro de quejas relacionadas con la
perforacién y abordar dichas preocupaciones, pero se cancelé en el tltimo minuto. Hablan-
do del problema planteado por la escasez de informacidn, Avila preguntd: “¢Cdmo puedes
conseguir que el publico esté seguro si no estas recabando datos?’/¢%L.

* 30deJuniode 2014 — El Doctor en medicina Jerome A. Paulson, ex Presidente del Comité
Ejecutivo del Council on Environmental Health for the American Academy of Pediatrics,
[lamé a que la industria revelara todos los componentes (ingredientes) de los fluidos del frac-
king, a través de un estudio exhaustivo de todos los contaminantes de aire liberados por las
operaciones de perforaciony fracking y de sus patrones de dispersidn, y estudiar y revelar los
mecanismos de la contaminacién de agua por las operaciones de perforacidén. En una carta
dirigida al Departamento de Proteccion Ambiental de Pensilvania, Paulson dijo:

En resumen, ni la industria, ni las agencias gubernamentales, ni los investigadores han
documentado jamds que (la extraccién de gas no convencional) pueda ser Ilevada a cabo
de alguna forma que minimice los riesgos a la salud humana. Ahora existe evidencia que
estos riesgos, que han sido preocupantes los Ultimos afios, son un riesgo real. Hay mu-
chos datos que indican que hay un niimero de sustancias quimicas tdxicas que se usan o
son resultados del proceso, y que hay rutas conocidas o posibles, de exposicion de esas
sustancias quimicas para humanos; y por ende, son una razén para ejercer Iimites con-
tundentes (para la extraccién de gas no convencional)®2,

* 20 de Junio de 2014 — Resaltando estudios preliminares en Estados Unidos que sugieren un
riesgo avanzado de problemas adversos a la salud entre los individuos que habitan dentro de
un radio de diez millas de las operaciones de gas shale, un reportaje en el diario Britédnico de
medicina The Lancethizo un llamado planteando que se debe hacer un acercamiento precau-
torio a la perforacién de gas en el Reino Unido. De acuerdo con el comentario: “‘Podria ser
irresponsable considerar la realizacién de mas fracking en el Reino Unido (de exploracién o
de alguin otro tipo) hasta que los analisis prospectivos se hayan completado y que los impac-
tos en la salud por el fracking hayan sido determinados’/ .

* 20 deJunio de 2014 — Guiado por un doctor de medicina ocupacional y ambiental, un equi-
po de ciencia ambiental médica basado en Pensilvania documentd que: “\... la preocupacion
mas importante sobre los efectos adversos (de los complejos de desarrollo del gas natural no
convencional) entre los residentes de Marcellus Shale en Pensilvania, es que precisamente
estas preocupaciones, no pudieran estar descritas adecuadamente en los registros médicos”’.
Los equipos identificaron la continua necesidad de buscar estudios ambientales, clinicos y

631 The Associated Press. (2014, July 12). Expert: Pa. didn’t address fracking health impacts. York Dispatch. Retrieved from http://www.
yorkdispatch.com/ci_26135724/expert-pa-didnt-address-fracking-health-impacts

632 Paulson, J.A. (2014, June 30). Retrieved from http://concernedhealthny.org/letter-from-dr-jerome-a-paulson-to- the-pennsylvania-
department-of-environmental-protection/

633 Hill, M. (2014, June 20). Shale gas regulation in the UK and health implications of fracking. The Lancet. Early Online Publication,
doi: 10.1016/S0140-6736(14)60888-6
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epidemioldgicos para entender mejor las asociaciones entre fracking, los resultados médicos
y las preocupaciones constantes de los residentes®*.

* 17 deJuniode 2014 — Un documento de consulta del Nova Scotia Deputy Chief Medical Offi-
cer y un panel de expertos identificaron los potenciales beneficios econdmicos, asi como las
preocupaciones de salud publica de los complejos de petréleo y gas no convencional. Sobre
los impactos a la salud, escribieron: “las incertidumbres en torno a los efectos ambientales
alargo plazo, particularmente aquellos relacionados con el cambio climdtico y sus impactos
en la salud de las generaciones actuales y futuras, son considerables y deberia informar la
toma de decisiones del gobierno”. El documento destaco riesgos potenciales incluyendo con-
taminacién de mantos freaticos, contaminacién del aire, derrames en la superficie, mayor
trafico de camiones, contaminacién auditiva, riesgos de salud ocupacional y la generacién
de gases de efecto invernadero. También hizo notar que la cercania de sitios potenciales de
fracking de las casas habitacidn, deberia detener las regulaciones en la materia y pidieron
que se hiciera una evaluacién de impacto a la salud y un estudio de los efectos a largo
plazo®®>. En respuesta al documento, el Environmental Health Association of Nova Scotia
celebrd el enfoque de ir mds lento y llamé a una moratoria de 10 afnos para el fracking®®®.

* 29 de Mayo de 2014 — En el Estado de Nueva York, mas de 250 organizaciones médicas y
profesionales de la salud lanzaron una carta detallando nuevas tendencias emergentes en la
informacidn y datos del fracking que muestran un riesgo grave a la salud publica, calidad del
aire, y agua, asi como otros impactos. Con firmas, incluyendo la de la American Academy
of Pediatrics, District II, la American Lung Association en Nueva York, los Physicians for
Social Responsability, y muchos otros investigadores destacados examinaron los impactos
del fracking y escribieron: “'La totalidad de la ciencia que ahora engloba cientos de estudios
revisados por expertos y cientos de reportes adicionales y ejemplos de casos —muestran que
permitir el fracking en Nueva York significaria importantes amenazas para el aire, agua,
salud y sequridad de los Neoyorkinos’/ 63" 638

* 9 de Mayo de 2014 — En un andlisis realizado por otros expertos, los toxicélogos responsa-
bles del andlisis perfilaron algunos de los dafos e incertidumbres relacionados con la toxi-
cidad de las sustancias quimicas y de los agentes fisicos asociados o provenientes del frac-
king, tanto de manera individual como combinados. Mientras se reconoce la necesidad de
que haya mas investigacion y mas participacion de toxicdlogos, ellos puntualizaron sobre
la potencial contaminacién para el agua superficial y los mantos freaticos provocada por
fracking, y también sobre las preocupaciones crecientes de contaminacidon del aire, particu-

634 Saberi, P., Propert, K.J., Powers, M. Emmett, E. & Green-McKenzie, J. (2014). Field survey of health perception and complaints
of Pennsylvania residents in the Marcellus Shale region. International Journal of Environmental Research and Public Health, 11(6),
6517-6527.

635 Atherton, F. (2014, June 17). Discussion paper: Hydraulic fracturing and public health in Nova Scotia . Nova Scotia Hydraulic Frac-
turing Independent Review and Public Engagement Process.

636 Macdonald, M. (2014, June 17). Nova Scotia expert calls for go-slow approach for hydraulic fracturing. The Canadian Press. Re-
trieved  from  http://www.calgaryherald.com/health/Health+studies+needed+ hydraulic+fracturing+approved-+ Nova+ Scot
ia/99463 68/story.html!

637 Concerned Health Professionals of NY. (2014, May 29). Letter to Governor Cuomo and acting Health Commissioner Zucker [Letter
to Governor Andrew M. Cuomo & Acting Health Commissioner Howard A. Zucker]. New York City, New York.

638 Hughes, K. (2014, May 29). NY fracking opponents call for moratorium of 3 to 5 years. Daily Freeman. Retrieved from http://www.
dailyfreeman.com/general-news/20140529/ny-fracking-opponents-call-for-moratorium- of-3-to-5-years
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larmente en su totalidad y sobre las exposiciones ocupacionales que plantean una serie de
riesgos potenciales para la salud de los trabajadores®® 640,

* 1 de Mayo de 2014 — Un reporte de 292 pdginas de un panel de cientificos canadienses muy
importantes, exhortaron para tener precaucion con el fracking, sefialando que éste posee “la
posibilidad de generar grandes impactos adversos en las personas y los ecosistemas’” y que
hacen falta muchisimos mas estudios para entender dichos riesgos e impactos®*. El Finan-
cial Post reportd que el panel de expertos “‘encontrd gran incertidumbre en los riesgos para
el medio ambiente y salud humana, que incluyen una posible contaminacién de mantos frea-
ticos, asi como de exposicidén a una combinacidn de sustancias quimicas poco entendida’’¢2.

* 30 de Abril de 2014 — Profesionales médicos hablaron sobre la carencia de informacién reu-
nida sobre salud publica y la falta de estudios de largo plazo, a cinco afnos del auge del frac-
king en Pensilvania. El Doctor en Medicinay Salud Publica Walter Tsou, ex residente de la
American Public Health Association y ex Comisionado de Salud en Filadelfia comentd: “Esa
clase de estudios realizados, nunca se han hecho desde una perspectiva cientifica rigurosa,”.
Otros expertos anadieron: “Ha habido mas investigaciones de salud en afos recientes que
involucran al fracking, pero cada estudio parece considerar un aspecto distinto, y...no hay
coordinacidon entre ellos’ 4.

* 17 de Abril de 2014 — En la prestigiada revista British Medical Journal, autores de una
cronica, entre ellos un endocrindlogo y un profesor de salud publica clinica, escribieron: “'Se
necesita una rigurosa investigacion epidemioldgica cuantitativa para evaluar el riesgo a la
salud publicay la informacién apenas comienza a salir. Como las investigaciones en Estados
Unidos sobre extraccion de gas shale han sugerido, las garantias de seguridad no represen-
tan una proteccién adecuada’’®*.

* 15 de Abril de 2014 — El Canadian Medical Association Journal reportd sobre las crecientes
y legitimas preocupaciones sobre el fracking en la salud: “*Mientras cientificos y residentes
del drea han alertado por afios sobre los impactos a la salud por la perforacion de gas shaleg,
estudios recientes, estan teniendo mas legitimidad sobre las preocupaciones de las decisio-
nes legales y de los defensores de la salud’/%,

639  Society of Toxicology. (2014). Toxicologists outline key health and environmental concerns associated with hydraulic fracturing.
ScienceDaily. Retrieved from http://www.sciencedaily.com/releases/2014/05/140509172545.htm

640 Goldstein, B. D., Brooks, B. W., Cohen, S. D., Gates, A. E., Honeycutt, M. E., Morris, J. B., . . . Snawder, J. (2014). The role of
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641 The Expert Panel on Harnessing Science and Technology to Understand the Environmental Impacts of Shale Gas Extraction. (2014).
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* 3de Marzode 2014 — Enel Medical Journey of Australia, investigadores y un médico publi-
caron una fuerte declaracién: “'Los danos desconocidos: las incertidumbres en la salud po-
nen en duda el papel del gas no convencional en el futuro energético de Australia”. Citaron el
conocimiento de contaminacidn al aire, agua y tierra y expresaron su preocupacion acerca
de los “factores ambientales, sociales y psicoldgicos que tienen efectos mds indirectos en la
salud, e importantes implicaciones de justicia social’”” que aun deben entenderse. Escribie-
ron en resumen:

Las incertidumbres en torno a las implicaciones a la salud del gas no convencional, cuan-
do se consideran en conjunto con las dudas que se tienen en torno a los perfiles y costos de
los gases de efecto invernadero, pesan demasiado contra el procedimiento para desarro-
[los futuros propuestos. Mientras que los efectos a la salud asociados con los productos
quimicos del fracking han atraido considerablemente la atencién publica, asi como los
riesgos planteados por las aguas residuales, la inconformidad de la comunidad y la inte-
raccion entre las exposiciones son también motivo de preocupacién®®.

* 1de Marzo de 2014 — En el prestigioso periddico médico Britanico The Lancet, los investi-
gadores resumieron los talleres e investigaciones acerca de los impactos del fracking en la
salud; nada en los estudios cientificos sobre los impactos del fracking en la salud “'es sobre
infancia”. Sin embargo, los investigadores sefalaron que la evidencia existente sugiere que
los riesgos a la salud que provienen del fracking, exceden a aquellos que poseen los pozos
convencionales de petréleo y gas, debido a su nimero y densidad de los hoyos de los pozos
cuando éstos son hechos; a su proximidad en dreas densamente pobladas; y la necesidad de
transportar y almacenar grandes volumenes de materiales®®.

e 24 de Febrero de 2014 — En un andlisis publicado en el periédico Environmental Science &
Technology sobre los efectos en la salud por la extraccién de gas natural no convencional,
los investigadores responsables identificaron un rango de impactos y rutas de exposicién que
pueden ser determinantes para la salud humana. No hay nada como el fracking perturbando
alas comunidadesy el andlisis sefala: “*Para las comunidades cercanas a sitios de desarrollo
y produccidn, los mayores estresores son los contaminantes atmosféricos; la contaminacion
del agua superficial y aguas subterrdneas; el trafico de camiones y contaminacién auditiva;
los accidentes y fallas o averias; ademas de estrés psicosocial asociado con cambios en la
comunidad”. Los autores concluyeron que: “La bibliografia cientifica actual sugiere que
existen considerables preocupaciones publicas y grandes incertidumbres que abordar’/¢*8,

* 30 de Agosto de 2013 — Un resumen de un taller en 2012 del Institute of Medicine Round-
table on Environmental Health Sciences, Research, and Medicine incluyé a varios expertos
que discutieron las preocupaciones de salud y ambiente en relacién al fracking y la nece-
sidad de que haya mas investigacion. El reporte del resumen del taller sefalaba que: “El
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ventional natural gas development [Abstract]. Environmental Science & Technology. doi: 10.1021/es404621d
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sistema de salud publica gubernamental, el cudl es responsable de la salud, no participé
desde el comienzo en las discusiones sobre la extraccidon de gas shale; por lo tanto, la salud
publica esta carente de informacidn critica sobre los impactos a la salud ambiental de estas
tecnologias y esta limitada en su capacidad para abordar las preocupaciones sefaladas por
las autoridades reguladoras a nivel federal y estatal, por las comunidades y por los trabaja-
dores que laboran en la industria de la extraccion de gas shale’ %,

* Juniode 2013 — Un grupo de tres profesores de enfermeria publicaron una opinién precauto-
ria cuestionando el despliegue de nuevas practicas basadas en gas shale cuando, “'los infor-
mes anecddticos dejaron claro que la extraccién de combustibles fdsiles de la tierra, afecta
directamente a la salud humana”. Aunque los resultados de estudios a largo plazo atin no
estan disponibles, los autores apuntan hacia evidencia emergente de efectos negativos en hu-
manos y de salud ambiental por fracking. Ademads, contintan sefalando que: ‘“‘ha sido pre-
sentada suficiente evidencia a la (American Nurses Association), al American Public Health
Association, y al American Medical Association’s Resident and Fellow Section para llamar
a una moratoria sobre la expedicién de nuevos permisos para el fracking a nivel nacional”.
Ellos exhortan a las enfermeras a contribuir en mantener los temas de salud “al frente y al
centro mientras se aborden las necesidades y politicas nacionales de energia’”¢°°.

e 22 de Abril de 2013 — En uno de los primeros articulos de enfermeria revisado por otros
expertos, la Profesora Margaret Rafferty, Presidenta del Departamento de Enfermeria del
New York City College of Technology, resumié el conocimiento sobre la salud y los riesgos a
las comunidades por el fracking y escribid: “Ante cualquier inicio o posterior expansion de
la perforacion de gas no convencional debe anteponerse una amplia Evaluacién de Impacto
ala Salud (HIA por sus siglas en inglés)’/©5,

* 10 de Mayo de 2011 — En el American Journal of Public Health, dos expertos médicos ad-
virtieron que el fracking “‘es una amenaza al ambiente y a la salud publica. Hay evidencia de
que muchas de las sustancias quimicas utilizadas en el fracking pueden dafar los pulmones,
higado, rifiones, sangre y cerebro”. Los autores instaron que seria prudente invocar el prin-
cipio de precaucion para proteger la salud publica y el ambiente®>2,
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Los descubrimientos de cientificos, médicos e investigaciones periodisticas, todo esto junto, demues-
tran que el fracking plantea importantes amenazas para el aire, el agua, la salud, la sequridad publica,
la estabilidad climdtica, la estabilidad sismica, la cohesién comunitaria y la viabilidad econdmica a
largo plazo. Datos emergentes de un cuerpo creciente de evidencias siguen revelando una gran cantidad
de problemas recurrentes y dafios que no pueden ser evitados o no pueden ser suficientemente evitados
a través de los marcos regulatorios. En las palabras del apreciable pediatra y Doctor en Medicina Je-
rome Paulson, “'no existe evidencia que... el fracking pueda operar sin riesgos para la salud humana...
Cualquier pretensién de seguridad, estd basada en una ilusién’ 6,
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Access to Information Act = Ley de Acceso a la Informacion

Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR)= Agencia de Sustancias Toxi-
cas y Registro de Enfermedades

Albany Institute for Health and the Environment = Instituto de Salud y Medio Ambiente
de la Universidad de Albany

Alberta Energy Regulator = Comision Reguladora de Energia de Alberta
Alberta Geological Survey (AGS) = Servicio Geoldgico de Alberta

American Academy of Pediatrics of New York = Academia Americana de Pediatria de
Nueva York

American Academy of Pediatrics, District II = Academia Americana de Pediatria, Distrito
IT -Estado de Nueva York

American Conference of Governmental Industrial Hygienists =Conferencia Americana
Gubernamental de Higienistas Industriales

American Federation of Labor and Congress of Industrial Organizations (AFL-CIO) = Fe-
deracion Estadounidense del Trabajo y Congreso de Organizaciones Industriales

American Geophysical Union = Sindicato Americano de Geofisica

American Lung Association = Asociacion Americana del Pulmdn

American Medical Association (AMA) = Asociacién Médica Americana

American Nurses Association = Asociacién de Enfermeria Americana

American Petroleum Institute = Instituto Americano del Petrdleo

American Public Health Association (APHA)= Asociacién Americana de Salud Publica
Arkansas Oil and Gas Commission = Comision de Petrdleo y Gas de Arkansas

Britain’s Department for Environment, Food & Rural Affairs = Departamento de Ambien-
te, Alimentos y Asuntos Rurales de Inglaterra

British Columbia Qil and Gas Commission = Comision de Petrdleo y Gas de British Colum-
bia

165



Building and Nuclear Safety = Construccion y Seguridad Nuclear
Bureau of Labor Statistics = Oficina de Estadisticas Ocupacionales
Bureau of Land Management = Oficina de Administracién de Tierras

California Council of Science and Technology (CCST) = Consejo de Ciencia y Tecnologia
de California

California Division of Qil, Gas, and Geothermal Resources = Departamento de Petrdleo,
Gas Recursos Geotérmicos

California Senate Bill No. 4 = Ley No. 4 del Senado de California

Canadian Medical Association Journal = Revista de la Asociacién Médica Canadiense)
Center for Biological Diversity = Centro de Diversidad Bioldgica

Center for Investigative Reporting = Centro de Investigaciones Periodistica

Center for Public Inegrity = Centro para la Integridad Publica

Chartered Institute of Environmental Health = Instituto Chartered de Salud Ambiental

Civil Society Institute’s Boston Action Research = Instituto de la Sociedad Civil de Inves-
tigacién para la Accién de Boston

Climate and Health Council = Consejo de Clima y Salud

Colorado Oil and Gas Conservation Commission = Comision de Conservacion de Gasy
Petroleo de Colorado

Colorado School of Public Health = Escuela de Salud Publica de Colorado
Concerned Health Professionals of New York = Profesionales de la Salud de Nueva York

Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences = Instituto Cooperativo de
Investigacion en Ciencias Ambientales

Corporation Commission = Comisién Corporativa
Council of Canadian Academies = Consejo de Academias de Canadienses

Council on Environmental Health for the American Academy of Pediatrics = Consejo de
Salud Ambiental de la Academia Americana de Pediatria
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Department of Environmental Conservation = Departamento de Conservacion Ambiental
Department of Environmental Protection (DEP) = Departamento de Proteccién Ambiental
Department of Natural Resources = Departamento de Recursos Naturales de Ohio
Endocrine Society = Asociacién de Endocrinologia

Energy Watch Group = Grupo de Vigilancia de Energia

Environment Canada = Ministerio de Medio Ambiente de Canada

Environmental Defense Fund = Fondo de Defensa Ambiental

Environmental health Association of Nova Scotia = Asociacidn de Salud Ambiental de
Nueva Escocia

Environmental Health Perspectives = Perspectivas en Salud Ambiental
Environmental Health Sciences Center =Centro de Ciencias de Salud Ambiental
Environmental Integrity Proyect (EIP) = Proyecto de la Integridad Ambiental
Environmental Protection Agency (EPA) = Agencia de Protecciéon Ambiental
Environmental Working Group = Grupo de Trabajo Ambiental

European Commission = Comisién Europea

Federal Energy Regulatory Commission = Comision Federal de Regulacion de Energia
Federal Ministry for the Environment = Ministerio Federal de Medio Ambiente

Fish and Wildlife Service = Servicio de Pesca y Vida Salvaje

Geological Survey of Canada = Servicio Geoldgico de Canada

Germany’s Federal Environmental Agency = Agencia Federal Alemana de Medio Ambiente

Global Commission on the Economy and Climate = Comisidon Global sobre la Economiay
Clima

High Sierra Water Services = Servicios de Agua High Sierra
Houston Advanced Research Center = Centro de Investigacion Avanzada de Houston

Illinois Environmental Protection Agency = Agencia de Proteccién Ambiental de Illinois
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Institute of Medicine Roundtable on Environmental Health Sciences, Research, and Me-
dicine = Mesa Redonda en Ciencias e Investigacion en Salud Ambiental y Medicina del
Instituto de Medicina

Intergovernmental Panel on Climate Change = Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico

International Energy Agency (IEA) = Agencia Internacional de Energia
International Society of Endocrinology = Sociedad Internacional de Endocrinologia

Johns Hopkins Bloomberg School of Public Health = Escuela Bloomberg de Salud Publica
de la Universidad Johns Hopkins

Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) = Laboratorio Nacional Lawrence Ber-
keley

Medical Journey of Australia = Revista Médica de Australia
Medical Society of the State of New York = Sociedad Médica del Estado de Nueva York
Midwest Environmental Advocates = Defensores Ambientales del Medio Oeste

Montana All Threat Intelligence Center = Centro de Inteligencia de Montana sobre Todas
las Amenazas

National Center for Atmospheric Research = Centro Nacional de Investigacién Atmosférica
National Energy Technology Laboratory = Laboratorio Nacional de Tecnologias de Energia

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) = Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacionales

National Institute of Environmental Health Sciences = Instituto Nacional de las Ciencias
de Salud Ambiental

National Journal of Environmental Health = Revista Nacional sobre Salud Ambiental

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) = Administracién Nacional de
los Océanos y la Atmdsfera

National Seismic Hazard Model (NSHM) =Modelo Nacional de Riesgos Sismicos
National Wildlife Refuge System = Sistema Nacional de Refugio de Vida Silvestre
naturally occurring radioactive materials (NORM) = materiales radiactivos de origen

natural
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Nature Conservation = Conservacion de la Naturaleza
New Climate Economy = Nueva Economia Climatica
New York City College of Technology = Colegio de Tecnologia de Nueva York

New York City Department of Environmental Protection (NYC DEP) =Departamento de
Proteccion Ambiental de la Ciudad de Nueva York

New York Medical College = Colegio de Médicos de Nueva York

New York State Departement of Environmental Conservation (DEC) = Departamento de
Conservacién Ambiental del Estado de Nueva York

New York State Department of Environmental Conservation (NYS DEC) = Departamento
de Conservaciéon Ambiental de Nueva York

New York State Department of Health (NYS DOH) =Departamento de Salud del Estado
de Nueva York

New York State Department of Transportation = Departamento de Transporte del Estado
de Nueva York

New York State Medical Society = Sociedad Médica del estado de Nueva York

NOAA Earth System Research Laboratory = Laboratorio de Investigacion de Sistemas de
la Tierra del NOAA

North Dakota Division of Qil and Gas =Division de Gasy Petrdleo de Dakota del Norte

North Dakota State and Local Intelligence Center = Centro Local y Estatal de Inteligen-
cia del estado de Dakota del Norte

Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) = Administracion Nacional Oceanicay
Atmosférica

Ohio Department of Natural Resources = Departamento de Recursos Naturales de Ohio
Oklahoma Corporation Commission = Comisidn Corporativa de Oklahoma

Oklahoma Supreme Court = Suprema Corte de Oklahoma

Pennsylvania Department of Environmental Protection = Departamento de Proteccidn
Ambiental de Pensilvania

Physicians for Social Responsibility = Médicos por la Responsabilidad Social

Physicians, Scientists and Engineers for Healthy Energy (PSE Healthy Energy) = Médicos,
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Cientificos e Ingenieros por una Energia Saludable

Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration = Administracién de Seguridad
en Materiales Peligrosos y Ductos

Quebec’s Advisory Office of Environmental Hearings = Oficina Asesora de las Audiencias
Ambientales de Quebec

Safe Drinking Water Act = Ley de Agua Potable Segura
Seismological Society of America = Sociedad Sismoldgica de América
Society of Petroleum Engineers = Sociedad de Ingenieros Petroleros

Southwest Pennsylvania Environmental Health Project = Proyecto de Salud Ambiental
del Suroeste de Pensilvania

Stanford University’s Energy Modeling Forum = Foro Modelador de Energia de la Univer-
sidad Stanford

Supplemental Generic Environmental Impact Statement (SGEIS) = Declaracién Suple-
mentaria Genérica del Impacto Ambiental

Texas Commission on Environmental = Comisién de Calidad Ambiental de Texas

Texas Commission on Environmental Quality = Comisidon de Calidad Ambiental de Texas
Texas Department of Agriculture = Departamento de Agricultura de Texas

U.S. Bureau of Labor Statistics =0ficina de Estadisticas Laborales de Estados Unidos
U.S. Bureau of Land Management = Oficina de Administracién de Tierras

U.S. Energy Information Administration = Administracidn de Informacién de Energia de
Estados Unidos

U.S. Forest Service Servicio Forestal de los Estados Unidos

U.S. General Accounting Office Oficina de Fiscalizacién General de Estados Unidos

U.S. Geological Survey (USGS)

Servicio Geoldgico de Estados Unidos

U.S. Geological Survey Earthquake Science Center (USGS)= Centro de Ciencias del Te-
rremoto del Servicio Geoldgico de Estados Unidos

U.S. Global Change Research Program = Programa de Cambio Global de los Estados
Unidos
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U.S. Government Accountability Office (GAQ) = Oficina de Fiscalizacién Superior del
Gobierno de los Estados Unidos

U.S. Justice Department Office on Violence Against Women = Oficina sobre Violencia
hacia las Mujeres del Departamento de Justicia de Estados Unidos

U.S. Safe Drinking Water Act = Ley de Agua Potable Segura de Estados Unidos
U.S. Securities and Exchange Commission (SEC) =Comisidn de Bolsay Valores
Water Board = Junta de Agua de California

Wise County Central Appraisal District Appraisal Review Board = Oficina Distrital de
Revision de Evaluaciones del Consejo Central de Evaluaciones del Condado Wise

Wyoming Department of Environmental Quality = Departamento de Calidad Ambiental de
Wyoming
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